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Настоящата разработка е монографичен труд върху усъ-
вършенстването на рудничните локомотиви за подземен из-
воз. В него са отразени многогодишните изследвания  на ав-
тора, усъвършенстване на съществуващ възли, цели компа-
новки и резултати от промишлени внедрявания. Последова-
телно са разгледани основните възли на локомотивите и ком-
пановката на последните. Направен е анализ на най-честите 
повреди и износвания в локомотивите. Това е направено на 
базата на над 20 годишен опит в ремонта и изследвания на 
локомотивите в рудниците на България. Разгледани са напра-
вени подобрения на отделни възли от локомотивите внедрени 
в съществуващи и нови конструкции. Направен е подробен 
обзор на един от критичните възли на локомотивите – бан-
дажните колела. Разгледана е теорията за тяхното износва-
не, както и дългогодишните експерименти с различни стома-
ни и термообработки. В последствие е направен обзор на 
разработените от автора нови конструкции локомотиви, 
подобренията в тях и промишленото им приложение Пред-
ставени са насоки за по нататъшно развитие на конструкция-
та на локомотивите и тяхното усъвършенстване. Предло-
жена е методика за динамично-тяговото изчисляване на зад-
вижването на локомотивите.   
 
 
 
© 2026 Любен Венелинов Тасев, автор 
 2026 Рецензенти: 
  проф. д-р Кирил Джустров 
  проф. д-р Иван Минин 
 2026 Научен редактор: 
  доц. д-р Антоанета Янева 
© 2026 Издателска къща „Св. Иван Рилски“ 
  на МГУ „Св. Иван Рилски“ 
 ISBN 978-954-353-512-5 (мека подвързия) 
 ISBN 978-954-353-513-2 (pdf) 



1.

3



2.
2.1.

–

4



–

–

–

–

–

–

5



–

P

.

–

–

6



–

7



–

‰

8



2.2.

2 1

2 2

mm

9



1

10



2 3

11



3

2 4

–

12



4

2 5

13



5

14



2

–

–

15



–

7

16



( 2

8

1

2

17



3

4

5

6

mm

9

18



3.

3.1.

74%

9%

10% 2%
2%

3%

19



-

-

-

-

3.2.

3 1

20



3 1

–

–

–

3 2

21



3

3 4

3 3 Ka

22



3 4

( 3 3

23



24



–

= ( 3 1

= 0,12
,

( 3 2

p – Pa

– Pa

t –

= –

– Pa

3–

–

25



= ( 3 3)

= , ( 3 4)

3 5

( 3 5

26



= , ; ( 3 5)

2

= = 2 = 2 , ; ( 3 )

=

= ( ) ( 3 7)

( )

m

( , ) = 1 , ; ( 3 8)

Pa

( , ) = 1 ( + ) , ; ( 3 9)

27



= ( + ), ; ( 3 )

( , ) = 1 , ; ( 3 11)

= ; = ; = = ( 3 12

= = ( 3 13)

= = ( 3 14)

( ) = 1 = 1 ( 3 15)

=

28



= ( ) = ( ) = 1 ( 3 )

= = = , ; ( 3 17)

= ( 3 18)

= ( 3 19)

= ( 3 )

b

, ,

, ,

=
/ ( ) / ( )

/ ( ) ( 3 )

29



=

( , , ,

,

= , ( 3 )

- = 0,34,

- = 0,2,

= 7,94

= 2,3.10 ,

= 1,4 = 0.63 a = 0,88

= 0.05 =

0.1, = 2, 7.2.10 ,

10 10

- = 0,12

30



- = 0,21

- = 0,28

1

[m]
[MPa]

5
0,12 0.27 839 3.545*10-8

0,21 6.938*10-8

0,28 9.799*10-8

7
0,12 0.34 875 3.697*10-8

0,21 7.236*10-8

0,28 1.022*10-7

8
0,12 0.34 925 3.908*10-8

0,21 7.65*10-8

0,28 1.08*10-7

10
0,12 0.34 1047 4.424*10-8

0,21 8.659*10-8

0,28 1.233*10-7

14
0,12 0.38 1062 4.487*10-8

0,21 8.783*10-8

0,28 1.24*10-7

(

31



0,07
0,09
0,12
0,21
0,28
0,16

3

3 6

3

32



3 7

= . ( 3 )

2

33



= 2 = ( 3 )

(

3

34



3 8

H

H

G

= S a

35



= / ( 3 )

3

xy

1

1

= . . ( 3 )

= 21/

–

=

= 2

= + ( 2 )

36



= 2

= = + +

= = + ( 3 )

= > 0

b –

= ,

L –

u –

a

= . 2 . = . 2 . + +

= . 2 .

= . 2 .

= . 2 . + +

= . 2 . ( 2 )

= . 4 .

= . 4 . +
+

2

37



= . 4 .
+

( 2 )
1

2
( )

=
. 4

= . 4 +
+

2
+

3

R

3 9

L

mm

38



3

h

= ( 3 )

39



– m/s

mm

= 105.5 , =

5.46 , = 340

= 0,309 = 3 / , = 0,989 / ;

= ( 3 )

–
L –

= ( 3 )

= ( 3 31)

40



= ( 3 )

f –

–

3

b

= ( 3 33)

3 11

= | | ( 3 34)

41



=
.

( 3 35)

3 11

–

=
( )

( 3 )

=

0,02

= ( 3 37)

42



= ( 3 38)

| | = ( ) ( 3 39)

h –

= ( + ) ( 3 )

= ( 3 41)

= 1

43



= ( 3 )

= 0

3.3.

( 3 12

mm a

44



3

3 13 CPE

45



3 14

3

46



3 15

47



3

3 4

48



3 17

49



3.4.

50



4.
4.1.

4 1

51



3

-102 C -101 2010
-141 -102 2014

– - 141 -151 2015

– - 151 -151 2015

- - 151 - 161 2015
- 151 - 151 2016
- 151 - 151 2017
- 151 2017
- 151 - 151 2017

2018
2020

mm

4

1
C Si Mn P S Cr Mo

0.36 0,81 0.024 0.017 0,032 -

C Si Mn P S Cr Mo
431 0.442 0,577 0.031 0.018 0,0598 0,027

52



5

4 4 65%

44 6 66%

8 6 6 %

41
C Si Mn P S Cr Mo

0.413 0,868 0.037 0.017 0,766 -

C Si Mn P S Cr Mo
498 0.833 1,19 0.031 0.018 0,088 0,014

7

151
41

55 3,2 3 6%

4,3 4 9 %
6 5,5 9%

53



4

54



-
-
-
-
-

–

-

8

C Si Mn P
<0.4 0.6-0.9 <0.025

S Cr Mo
0.9-1.2 0.15-0.3

9

151
3 2 1 100%

3,2 1,4 115 %
9 4,5 2 116%

55



4.2.

56



–

= ( 4 1)

= ( 4 )

= + ( 4 3)

57



4 3

58



= + , ; ( 4 4)

= , / ; ( 4 5)

= ( 4 )

= = , ( 4 7)

=

=

59



= =

( 4 4

mm

MPa

4 4

60



( 4 5

4 5

( 4 5

61



4

4

62



4 7

63



4 8

4.3.

64



4 9

4

4

65



4 11

4 11

66



4.4.

4

67



4 13

68



4.5.

5.

5.1. -

–

(1

mm

m

–

4

m

69



5 1

–

=
( )

( ) ( )

+ + (1

) 0.5 ( 5 1)

h – mm

mm

mm

mm

°

mm

mm

mm ( 5 2

70



5

mm

mm

5 m

mm

mm

( 5 3

mm

mm

71



5 3 7

72



5 4

73



5 5

74



–

–

–

75



5

- 600 mm 2014

– - 600 mm 2015

– - 600 mm 2015

– 750 mm 2017

- 2018

76



-
1 75 kN

600/750 mm
3 1000 mm
4 4130 mm
5 1045 mm

1615 mm
7 680 mm
8 100 mm
9 kW

11.7 km/h
11 17 kN

77



5.2. -

–

78



5 7

5 8

79



< ( 5 )

–

80



5 9

= + . ( 5 3)

–

81



= . ( 5 4)

5
e

=

5

82



mm

/h

5 11

83



m3/ MPa

(

5 12

5

84



5 13

5 14

mm

85



5 15

5.3. -

5

86



5 17

87



5 18

88



89



5 19

5

90



5

PzSH

91



5

92



5

11 8

8
V   144

kW 2x
km h 12,2

N 15000
1200

mm 600/750

       4400
       1050
       1280

680
mm 100

93



5

5.4. 5-

5

94



5

95



5

( 5 25

96



5

a b po

97



=
3(1 )

, ;

=
( )

, ;

=
,

( )
, ;

= ,

m

–

a b –

–

D
[mm]

P
[kN]

[mm] b [mm] [MPa] [mm]

100 4.12 2.93 1046 0.047
70 3.68 2.61 876 0.036
50 2.91 2.41 723 0.031
50 2.42 2.06 840 0.031

mm

mm

98



1

mm 5

5

5

99



5

5

100



mm

5

101



5

5.5.

–

102



6.

103



6.1.

= ( 1)

–

–

. .

104



1

= ( )

U –

+ > ( 6 3

105



= ( 4)

= ( 5)

= ( )

106



6.2.

107



3

mm mm

108



4

mm

109



6.3.

4

5

110



6.4.

111



112



-

Mathcad

–

2010
2014

– 2015
– 2015

2015
– 2016
– 2017

2017
– 2017

2017
2018
2020

113



.

Mathcad

114



115



116



117



118



119



120



121



122



123



124



125



126



127



128



129



130



131



132



.

5 ! 7 14

kN
4 7 7 10 14

600, 600, 600, 750, 600, 7500 750,

S1 5.7 10.5 10.2 10.2 12.8

8.5 16.2 18 18 18.4

2x10 2x33 2x14 2x33 2x45
-12 -33 - 14 -33 -45

kN
S1 12.7 16.5 16.7 18 24

1.6 4.4 4.7 4.7 6.4

133



134



Note on static friction and on lubricating properties 

The effect of tangential force upon rolling motion of 

135



On the rolling Contact of two Plastic Bodies in the 

136



137



Journal of mining and 

138



139



3

4

4

9

9

17

9

9

9

20

23

34

40

44

50

1

1

53

56

64

67

9

9

9

140



8

6

6

9

4

2

3

4

7

10

1

112

113

114

133

133

134

135

141



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Любен Тасев 
 

Усъвършенстване конструкцията 
на рудничните локомотиви за подземен извоз в България 

 
Българска 

Първо издание 
 

Рецензенти: 
проф д-р Кирил Джустров 

проф д-р Иван Минин 
 

Научен редактор: 
доц. д-р Антоанета Янева 

 
Формат 60/90/16 
Печатни коли 9 

 
Издателска къща „Св. Иван Рилски“ 

на МГУ „Св. Иван Рилски“ 
София, 2026 

 
ISBN 978-954-353-512-5 (мека подвързия) 

ISBN ISBN 978-954-353-513-2 (pdf) 



Отпечатано в Издателска къща „Св. Иван Рилски“

на МГУ „Св. Иван Рилски“, София

mgu.bg


