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ÂÀÐÈÀÍÒ I

Çàäà÷à 1. Äàäåíà å ãåîìåòðè÷íà ïðîãðåñèÿ ñ ïúðâè ÷ëåí

a1 = 8

è ÷àñòíî

q = −1

2
.

(à) Íàìåðåòå ïåòèÿ ÷ëåí a5 íà ïðîãðåñèÿòà.

Èçïîëçâàìå ôîðìóëàòà çà n-òèÿ ÷ëåí íà ãåîìåòðè÷íà ïðîãðåñèÿ:

an = a1q
n−1.

Ñëåäîâàòåëíî

a5 = 8

(
−1

2

)4

= 8 · 1

16
=

1

2
.

a5 =
1

2

1



(á) Íàìåðåòå ñóìàòà íà ïúðâèòå øåñò ÷ëåíà S6.

Èçïîëçâàìå ôîðìóëàòà

Sn = a1
1− qn

1− q
, q ̸= 1.

Çà n = 6:

S6 = 8
1−

(
−1

2

)6
1−

(
−1

2

) = 8
1− 1

64
3
2

.

S6 = 8 · 63
64

· 2
3
=

21

4
.

S6 =
21

4

(â) Íàìåðåòå íàé-ìàëêèÿ áðîé ÷ëåíîâå n, çà êîéòî å èçïúëíåíî

|an| < 0.1.

Èìàìå

|an| = 8

(
1

2

)n−1

.

Òúðñèì

8

(
1

2

)n−1

< 0.1.

Ïîñëåäîâàòåëíî:

(
1

2

)n−1

<
1

80
.

Ïðîâåðÿâàìå ñòåïåíè íà 1
2
:

(
1

2

)6

=
1

64
>

1

80
,

(
1

2

)7

=
1

128
<

1

80
.

Ñëåäîâàòåëíî
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n− 1 = 7

è

n = 8 .

(ã) Íàìåðåòå ñóìàòà íà áåçêðàéíàòà ãåîìåòðè÷íà ïðîãðåñèÿ.

Òúé êàòî

|q| = 1

2
< 1,

áåçêðàéíàòà ñóìà ñúùåñòâóâà è å

S∞ =
a1

1− q
.

Ñëåäîâàòåëíî

S∞ =
8

1 + 1
2

=
8
3
2

=
16

3
.

S∞ =
16

3

Ðåøåíèå íà çàäà÷à 2

(à) Çà äà áúäàò äåôèíèðàíè ëîãàðèòìèòå, òðÿáâà äà å èçïúëíåíî

x− 1 > 0 è x− 3 > 0.

Ñëåäîâàòåëíî

x > 1 è x > 3.

Îòòóê ïîëó÷àâàìå

x > 3

èëè

D = (3,+∞) .
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(á) Ïðè m = 3 óðàâíåíèåòî å

log2(x− 1) + log2(x− 3) = 3.

Èçïîëçâàìå ñâîéñòâîòî

loga b+ loga c = loga(bc).

Ïîëó÷àâàìå

log2
(
(x− 1)(x− 3)

)
= 3.

Ñëåäîâàòåëíî

(x− 1)(x− 3) = 23 = 8.

Ðàçêðèâàìå ñêîáèòå:

x2 − 4x+ 3 = 8,

x2 − 4x− 5 = 0.

Ðåøàâàìå êâàäðàòíîòî óðàâíåíèå:

D = (−4)2 − 4 · 1 · (−5) = 16 + 20 = 36.

x1,2 =
4± 6

2
.

Ñëåäîâàòåëíî

x1 = 5, x2 = −1.

Ïîíåæå äîïóñòèìèòå ñòîéíîñòè ñà x > 3, êîðåíúò x = −1 íå å äîïóñòèì.

Çàòîâà

x = 5 .

Ðåøåíèå íà çàäà÷à 3

(à) Ôóíêöèÿòà å äðîáíî-ðàöèîíàëíà, çàòîâà çíàìåíàòåëÿò òðÿáâà äà å ðàçëè÷åí îò
íóëà:

x2 − 9 ̸= 0.

Ðàçëàãàìå:
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x2 − 9 = (x− 3)(x+ 3).

Ñëåäîâàòåëíî

x ̸= 3 è x ̸= −3.

Äåôèíèöèîííîòî ìíîæåñòâî å

D = R \ {−3, 3} .

(á) Òúðñèì ñòîéíîñòèòå íà x, çà êîèòî

f(x) = x− 3.

Òîâà îçíà÷àâà, ÷å

x3 − 3x2 + 6x− 8

x2 − 9
= x− 3.

Ïîíåæå x ̸= −3 è x ̸= 3, ìîæåì äà óìíîæèì äâåòå ñòðàíè ïî x2 − 9:

x3 − 3x2 + 6x− 8 = (x− 3)(x2 − 9).

Ðàçêðèâàìå äÿñíàòà ñòðàíà:

(x− 3)(x2 − 9) = x3 − 3x2 − 9x+ 27.

Ñëåäîâàòåëíî

x3 − 3x2 + 6x− 8 = x3 − 3x2 − 9x+ 27.

Ñúêðàùàâàìå åäíàêâèòå ÷ëåíîâå:

6x− 8 = −9x+ 27.

Ïîëó÷àâàìå

15x = 35,

x =
7

3
.

Ïîíåæå

7

3
̸= −3 è

7

3
̸= 3,
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ñòîéíîñòòà å äîïóñòèìà.

x =
7

3

(â) Òðÿáâà äà äîêàæåì, ÷å

f(x) = x− 3 +
15x− 35

x2 − 9
.

Çà x ∈ D èìàìå x2 − 9 ̸= 0. Çàïî÷âàìå îò äÿñíàòà ñòðàíà:

x− 3 +
15x− 35

x2 − 9
=

(x− 3)(x2 − 9)

x2 − 9
+

15x− 35

x2 − 9
.

Îáåäèíÿâàìå äðîáèòå:

x− 3 +
15x− 35

x2 − 9
=

(x− 3)(x2 − 9) + 15x− 35

x2 − 9
.

Ðàçêðèâàìå ñêîáèòå:

(x− 3)(x2 − 9) = x3 − 3x2 − 9x+ 27.

Ñëåäîâàòåëíî

(x− 3)(x2 − 9) + 15x− 35

x2 − 9
=

x3 − 3x2 − 9x+ 27 + 15x− 35

x2 − 9
.

=
x3 − 3x2 + 6x− 8

x2 − 9
.

Òîâà å òî÷íî

f(x) =
x3 − 3x2 + 6x− 8

x2 − 9
.

Ñëåäîâàòåëíî çà âñÿêî x ∈ D å èçïúëíåíî

f(x) = x− 3 +
15x− 35

x2 − 9

Ðåøåíèå íà çàäà÷à 4

(à) Îñíîâàòà å ïðàâîúãúëíèê ñúñ ñòðàíè 18 cm è 24 cm. Íåãîâèòå äèàãîíàëè ñà
ðàâíè.

d =
√
182 + 242
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d =
√
324 + 576 =

√
900 = 30 cm.

Ñëåäîâàòåëíî

d1 = d2 = 30 cm

(á) Ïîíåæå îêîëíèòå ðúáîâå ñà ðàâíè, âèñî÷èíàòà íà ïèðàìèäàòà ìèíàâà ïðåç öåí-
òúðà íà îïèñàíàòà îêîëî îñíîâàòà îêðúæíîñò.

Ðàçñòîÿíèåòî îò öåíòúðà íà ïðàâîúãúëíèêà äî íåãîâ âðúõ å ïîëîâèíàòà îò äè-
àãîíàëà:

d

2
= 15 cm.

Îêîëíèÿò ðúá å 25 cm. Ïîëó÷àâàìå ïðàâîúãúëåí òðèúãúëíèê ñ õèïîòåíóçà 25
cm è êàòåò 15 cm:

h2 + 152 = 252.

h2 = 625− 225 = 400.

h = 20 cm.

Ñëåäîâàòåëíî

h = 20 cm

(â) Äà ñå íàìåðè êîñèíóñúò íà úãúëà ìåæäó îêîëíà ñòåíà è îñíîâà.

Ðàçãëåæäàìå îêîëíàòà ñòåíà, ïîñòðîåíà âúðõó ñòðàíàòà ñ äúëæèíà 24 cm.

Íåêà M å ñðåäàòà íà òàçè ñòðàíà. Òúé êàòî ïèðàìèäàòà å ïðàâà, ïðîåêöèÿòà
íà âúðõà S âúðõó îñíîâàòà å öåíòúðúò O íà ïðàâîúãúëíèêà.

Ðàçñòîÿíèåòî îò öåíòúðà íà ïðàâîúãúëíèêà äî ñòðàíàòà ñ äúëæèíà 24 cm å

OM =
18

2
= 9 cm.

Îò ò. (á) çíàåì, ÷å âèñî÷èíàòà íà ïèðàìèäàòà å

SO = 20 cm.

Â ñå÷åíèåòî ïðåç òî÷êèòå S, O èM ïîëó÷àâàìå ïðàâîúãúëåí òðèúãúëíèê SOM
ñ ïðàâ úãúë ïðè O.

Íàìèðàìå

SM =
√
SO2 +OM2 =

√
202 + 92 =

√
481.
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Úãúëúò ìåæäó îêîëíàòà ñòåíà è îñíîâàòà å ðàâåí íà úãúëà ìåæäó ïðàâèòå SM
è OM , ò.å. íà ∠SMO.

Ñëåäîâàòåëíî

cosα =
OM

SM
=

9√
481

.

Ñëåäîâàòåëíî

cosα =
9√
481

.
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