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˞̗̓̑́̎̉́ ς ȿ συ 

˿̌˨̌˾ ˬˢ˹ˮ˩ 

 ͫͭͪΦ  

˾ˢ˭˨˩˶ I. ˻ ͋΅͙ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 3 

˾ˢ˭˨˩˶ II. ˽ͪ ͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͨͦ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 

͙ͦͭͨͯͫ͊ͤ͟ ͼ͔͔͍ͦ͡ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ 
4 

˾ˢ˭˨˩˶ III. ̂ ͍͙ͫͦ͡Ύ ͙ ͔ͪ͒ ͊͘ ͙ͪ͊͘͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ 

ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ 

4 

˾ˢ˭˨˩˶ IV. ̂ ͍͙ͫͦ͡Ύ ͙ ͔ͪ͒ ͊͘ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͺͦͤ͒ 

α˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͙ͤΎ ͫΆ͍ͫͭ͊ ͍ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͨͪͦΎ͍͙ά 

11 

˾ˢ˭˨˩˶ V. ̂ ͍͙ͫͦ͡Ύ ͙ ͔ͪ͒ ͊͘ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͺͦͤ͒ 

α˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͪͺ͔͙͙ͪͪ͊ͤ ͙ ͙͔͙͙ͤ͒ͫͪ͊ͤ͟ 

͙͙͒͊ͤ͘Ύά 

14 

˾ˢ˭˨˩˶ VI. ̂ ͍͙ͫͦ͡Ύ ͙ ͔ͪ͒ ͊͘ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͺͦͤ͒ α˸͡ ͙͊͒ 

ͯ;͔͙ͤά 

16 

˾ˢ˭˨˩˶ VII. ˨ ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙ ͊͘͟͡Ό;͙͔͙ͭͤ͡ ͔͙ͪ͊ͨͦͪ͒͋͘ 20 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ Ѕ мΦ ˹͔͙͊ͯͦͣͭͪ͟;͙ͤ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ 

ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ ͍͙ͫ΄͙ ͯ;͙͙͡΅͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ 

22 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ Ѕ нΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ 
͙͎͙͔ͨͦͫͭͤ͊ͭͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ ͍͙ͫ΄͙ ͯ;͙͙͡΅͊ 
ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙ ͻ͔͍͔͍ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͦͭͦͪ;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ 

23 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ Ѕ оΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ 
ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊Σ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ;͡Φ нн ͦͭ ˹͔͊ͪ͒͋͊ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ 
ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ 
͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ ͍͙ͫ΄͙ ͯ;͙͙͡΅͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙͙͡ ͻ͔͍͔͍ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͦͭͦͪ;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ 
όͦ͋ͤΦ ˨ˤΦ ͋ͪΦ тоκмсΦлфΦнлмс ͎Φύ 

24 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ Ѕ пΦ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͊͘ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͙͔͊ͫͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ 

͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͨͪ͟͡Ό;͙͙͡ ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟  

25 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ Ѕ рΦ  ˭͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͘ ͙͍͔͊ͤ͒͒͊ͭͫͭ͊ͤ͟ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͨͦ 
ͺ͍͔ͦͤ͒ͦ ͟Άͣ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ 

30 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ Ѕ 6. ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͊͘ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ 32 
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˞̗̓̑́̎̉́ σ ȿ συ 

˾ˢ˭˨˩˶ I. ˻ ˣ̋ˮ ˽˻˶˻ˬ˩˹ˮ̒ 
 

̉͡Φ мΦ  

(1) ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͯͪ͗͒͊ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ 

͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤΣ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͙ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ 

͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸͙ͤͤͦ-͎͔͙ͦͦ͗͟͡ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ό˸˥̂ύ ͤ͊ͯ;ͤ͊ 

͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͍ͫΆ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͫ ͔ͤΎ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͔͎͔͙͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ͡ ͍ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ 

͊͘ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ 

(2) ˽͍͙ͪ͊͊ͭ͊͡ ͔͙͙ͦͤͪͭͪ͊ͭ͘͟͟ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͍ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ 

˹͔͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͙ 

ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ 

͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ ͍͙ͫ΄͙ ͯ;͙͙͡΅͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙͙͡ ͻ͔͍͔͍ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͦͭͦͪ;͔ͫ͊͟ 

͔͚͒ͤͦͫͭ όͦ͋ͤΦΣ ˨ˤΣ ͋ͪΦ то ͦͭ мсΦлфΦнлмс ͎ΦύΦ 

 

̉͡Φ нΦ ˢ͔͙͊͒ͣ͟;͙ͤΎͭ ͫΆ͍͔ͭ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍͔ͣ͊͘ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ 

͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͼ͔͔͍ͦ͡ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ 

͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ 

 

̉͡Φ оΦ ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͭͦΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͭͦ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦͭͦ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͤ͊ 

͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭΣ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͫΆͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͔ͫ 

ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ ͦͭ ˹͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͍ 

ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫΥ 

1. ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡Τ 

2. ͒ ͔͚͍ͫͭ͊΅ͦͭͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡Τ 

3. ͍ Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ 
 

̉͡Φ пΦ ˾͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ 

͔͚͒ͤͦͫͭ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͙ͨͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͤ͊Υ 

мΦ ͊ͦͤͤͦͫͭ͘͟Τ 

нΦ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͫͭ ͙ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΤ 

оΦ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭΤ 

пΦ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͦͫͭΤ 

рΦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͼ͔͔ͫ͡Άͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘Τ 

сΦ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͣͦͫͭ͡ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭΦ 
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˞̗̓̑́̎̉́ τ ȿ συ 

˾ˢ˭˨˩˶ II. ˽˾˻̇˩˨̂˾ˢ ˽˻ ˻̇˩˹˴ˢΣ ˽˶ˢ˹ˮ˾ˢ˹˩ ˮ ˽˾˩˨˻˿́ˢˤ̒˹˩ ˹ˢ 

˿˾˩˨˿́ˤˢ́ˢΣ ˻́˽̂˿˴ˢ˹ˮ ̇˩˶˩ˤ˻ ˻́ ˨̌˾ˬˢˤ˹ˮ̒ ˣ̑˨ˬ˩́ ˭ˢ ˽˾ˮ˿̌̋ˢ́ˢ 

˹ˢ̂̉˹ˢ ˨˩˯˹˻˿́ 

 

̉͡Φ рΦ 

(1) ˽͙͔͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͍ 

͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍͔͔ͫͪͦͦͭ͟ ͊͘ ͫΆ͍ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ 

˾͙͙ͫ͟͡ά ͊͘ ͔ͨͪ͒ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

(2) ˻ͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͨͦ ͊͡Φ м ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟;͙ͤ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ м ͟Άͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ 

(3) ˻ͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͦͭ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͤ͊ͯ͊ͭ͊͟ ͨͦ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅͊ͭ͊ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͔ͯͪ͒͋͊Φ 

 

̉͡Φ сΦ ˤ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ом ͣ͊ͪͭ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͪ ͭͦͪ͟Άͭ ͙͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ 

͔͙͊ͣͫͭͤ͘͟-͔ͪͭͦͪ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͤ͊ ͙͙ͣͤͫͭΆͪ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͤ͊ͯ͊ͭ͊͟ 

͎͙ͦ͒΄͔ͤ ͦͭ;͔ͭ ͊͘ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙͎͍͔ͦͭͤ͘ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟ ͨͦ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ н ͟Άͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ 

 

̉͡Φ тΦ ˤ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ом Ό͙͡ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͪ ͭͦͪ͟Άͭ ͙͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ 

͔͙͊ͣͫͭͤ͘͟-͔ͪͭͦͪ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͤ͊ ͙͙ͣͤͫͭΆͪ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͤ͊ͯ͊ͭ͊͟ 

΄͔͔͔ͫͭͣͫ;͔ͤ ͦͭ;͔ͭΣ ͫΆ͒Άͪ͗͊΅ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘Υ 

1. ͼ͔͙͔ͭ͡Σ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͭ ͔͙ͨͪͦͭ͟ 

͙κ͙͙͡ ͒ͦͨΆ͙͔͙͔ͤͭͤͭ͡͡ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύ ͊͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Τ 

2. ͤ ͔͊ͨͪ͒Ά͊͟ ͙ͨͪ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭ ͔͙ͨͪͦͭ͟Τ 

3. ͙ ͪ͊͘͘ͻ͍͙͔ͦ͒͊ͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͦ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͭ ͔͙ͨͪͦͭ͟Φ 

 

˾ˢ˭˨˩˶ III. ̂ ˿˶˻ˤˮ̒ ˮ ˾˩˨ ˭ˢ ˮ˭˾ˢ˭̆˻˨ˤˢ˹˩ ˹ˢ ˿˾˩˨˿́ˤˢ́ˢ ˭ˢ ˽˾ˮ˿̌̋ˢ́ˢ 

˹ˢ̂̉˹ˢ ˨˩˯˹˻˿́ 

 

̉͡Φ 8.  

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ;͡Φ мΣ ͊͡Φ м ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ 

ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͫͤ͟͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͊͘Υ  

мΦ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͍ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ͊ͭ͊͟Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ˸˥̂ ά˿͍Φ ˮ͍͊ͤ 

˾͙͙ͫ͟͡ά ͎͍ͨͦ͒ͦͭΎ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͙ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟Τ 

нΦ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΤ 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ υ ȿ συ 

3. ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͟Άͣ ͔ͭͯ͟΅͙ ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 

͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

пΦ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͙͡ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͺ͙ͦͪͯͣΤ 

рΦ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤ ͙ 

͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͍ ˸˥̂ ά˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΤ 

сΦ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͨͪͦͭ͟Τ 

7. ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͪͺ͔͙͙ͪͪ͊ͤ ͙ ͙͔͙͙ͤ͒ͫͪ͊ͤ͟ ͤ͊ͯ;͙ͤ 

͙͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍ ͙͔͋͊ͭ͘ ͙͒͊ͤͤ Web of Science ͙ κ͙͙͡ Scopus; 

уΦ ͙͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͍͔ͭͪͯ͒ͦ. 

 

̉͡Φ 9.  

(1) ˤ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ;͡Φ 8Σ ͭΦ о ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΆ ͔ͭͣͦ͗ ͒͊ ͤ͊ͫͦ;͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔ͤ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ ͦͭ ол ͤ͊ ͫͭͦ 

ͦͭ ͙͔ͦͭͨͯͫͤ͊ͭͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͍ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤ 

ͺͦͤ͒κ͙ͨ͊ͪͭ͒͊ ά͔ͯ͟΅ͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤά ͊͘Υ 

мΦ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΤ 

нΦ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύͭ ͒͊ͤΆ͟ ͍Άͪͻͯ 

͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ό˨˨˿ύ ͔ͤ ͔ͫ ͙͍ͨͪͤ͊͊͘ ͊͘ ͪ͊͘ͻͦ͒Τ 

оΦ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘ ͊͘ ͫͦͺ͔͙ͭͯͪͤ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͙ 

ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟Τ 

пΦ ͔͙͊͋ͦͤ͊ͣͤͭ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤΤ 

рΦ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͭͤͭ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊ͤ͊͟͡͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͨͦ 

͔ͭͯ͟΅͙ ͙͙͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͊͘Άͪ΄͙͙͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟Τ 

сΦ ͙ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ;͔͙ͤͫ͟͡ ͍ͤͦͫ ͍ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͙ ͙͙͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͊͘Άͪ΄͙͙͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟Τ 

тΦ ͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ 

͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙͔ͭΣ ͊͘ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭΤ 

уΦ ͔͙ͤ͊ͣ ͊͘ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͍ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͙͡ ͻ͔͍͔͙ͯ͒ͦ͗ͫͭͤ ͙͙ͦ͗͋͘͡ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͙ ͙͙͡ 

͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͊͘Άͪ΄͙͙͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟Τ 

фΦ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 

(2) ˾͔͒Άͭ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤͭͦΣ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤͭͦ ͙ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͍ 

͙ͨ͊ͪͭ͒͊ͭ͊ ͙ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡Ύͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͊͘ ͍ͫΎ͊͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͊͡Φ м ͔ͫ ͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͦͭ 

ˢ͟ ͔͙͊͒ͣ;͙ͤΎ ͫΆ͍͔ͭ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΣ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͭͦ ͊͘ 

͙͍͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ͘͟ ͚Φ 

 

 

 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ φ ȿ συ 

̉͡Φ 10.  

(1) ˴ͦͤͯͪͫ͟Άͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͔ͫ ͙͍ͦͭͪ͊͟ ͫΆͫ ͍͔͊ͨͦ͒͘ ͤ͊ ͔ͪ ͭͦͪ͊͟Φ 

˻͙͍͔ͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͔ͫ ͦ͋Ύ͍Ύ͍͊ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͙ ͨͦ ͎͒ͪͯ 

ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͤ͊;͙ͤΦ 

(2) ˭ ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͦͤͯͪͫͤ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔ͫ ͍ͯͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ͭ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙͙ͨͪͦ͗ͣ͡ 

͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͦͤͯͪͫͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ς ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 

͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ ̂ ͙͊͊ͤ͘͟Ύͭ͊Σ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙͔ͭ ͙ ͙͙ͨͪͦ͗ͣ͊ͭ͊͡ ͦͤͯͪͫͤ͊͟͟ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͫ ͙͍ͨͯ͋ͯ͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ 

˾͙͙ͫ͟͡ά ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͦ͋Ύ͍͊ͭ͊ ͊͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͦͤͯͪͫͤ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Φ 

(3) ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊Σ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ ͙ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͦͤͯͪͫͭ͟͟Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ 

ͦͦͤ͟;͔͊ͭͤͦͭͦ͡ ͙͔͊ͫͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟Σ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͦͭ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ ͍ ͫΆ͍ͫͭ͊ 

͔ͤ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ р ;͔͍͔ͤͦ͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͫΆͫ ͍͔͊ͨͦ͒͘ ͤ͊ ͔ͪ ͭͦͪ͊͟Φ 

(4) ˢ͔͙͊͒ͣ͟;͙ͤΎͭ ͫΆ͍͔ͭ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍Άͪͻͯ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͟Ύͭ͊ 

ͨͦ ͊͡Φ 3 ͙ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͊͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

(5) ˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭ ͙ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ 

ͤ͊ ͦͤͯͪͫͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Φ 

(6) ˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͭ ͙ͦͤͯͪͫ͟͟ ͔ͫ ͦ͋Ύ͍Ύ͍͊ͭ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ 

͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ 

(7) ˴ ͙͙͔͊ͤ͒͒͊ͭͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͨͦ͒͊͒͊ͭ ͙͍͙ͣͦͭͪ͊ͤͦ ͍Ά͔͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͒ͦ ͔ͪ ͭͦͪ͊͟ ͍ ͫͪͦ͟ 

͒ͦ т ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙͒ͤ ͦͭ ͦ͋Ύ͍Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡Φ 

(8) ˾͔ͭͦͪ͟Άͭ ͔ͫ ͙ͨͪͦͤ͊ͫ͘Ύ ͫ ͙͍͙ͣͦͭͪ͊ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͍Ά͔͙͔ͪ͊͗ͤͭͦ͘ ͔ͫ͒͡ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͔ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͟Ύͭ͊ ͨͦ ͊͡Φ оΦ ˾͔΄͔͙͔ͤͭͦ ͔ͫ ͫΆͦ͋΅͍͊͊ ͤ͊ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟. 

 

̉͡Φ 11.   

(1) ˤ ͙͔ͦͤͯͪͫͭ͟͟ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ 

˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͍ͭͪͯ͒ͦ 

͎͍͒ͦͦͦͪ ͍ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΣ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟Σ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͙ ͔͙͍͙ͦͭ͟͟͡Φ  

(2) ˾Ά͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ ͙͙͡ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟Ύ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͔ 

͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͫ ͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙ͦͨͭΣ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊΅͙ ͤ͊ 

ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͊ͭ͊͘͡ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤ 

α͒ͦͭͦͪ͟ά ͙͙͡ ͔͊ͣ͊͘ ͔͙͊͊͒ͣ͟;ͤ͊ͭ͊ ͒͡Ά͗ͤͦͫͭ α͒ͦͼ͔ͤͭά ͙͙͡ αͨͪͦͺ͔ͫͦͪάΦ 

(3) ˾Ά͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡Ύͭ ͙ ;͔͍͔͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ ͙͙͡ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟Ύ 

͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫ͊ ;͔͍͔ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͟Ύͭ͊ ͨͦ ;͡Φ 10Σ ͊͡Φ 3 ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ 

͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ  



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ χ ȿ συ 

(4) ˤ ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ ͙͙͡ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟Ύ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͨͦ ͊͡Φ м ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͙͍͙ͨͪ͡;͊ͭ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Σ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡ ͙ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͤ͊ͯ;͙ͤ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭΦ  

(5) ̉ ͔ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͙ͤΎ ͫΆ͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͙͒ͤ 

͔ͭͯ͟΅ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ ˾ Ά͍͙͔͙ͦͦ͒ͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙ 

͔͙ͨͪͦͭ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͫͭ͊ͭ͟ ͫ ͍ͤͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͒ͦ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙Ύ 

͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͦͦͤ͟;͔͙͊ͭͤ͡Ύ ͦͭ;͔ͭΦ 

 

̉͡Φ мм͊.  ˹͔ ͔ͫ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͒ͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͔ͦͤͯͪͫͤͭ͟͟ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟Υ 

1. ͫ  ͔͙ͤͨ͘Ά͔͙ͤͤ͡ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔ͨͪ͒ͻ͙ͦ͒ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͙͙͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ 

ͨͦ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΤ 

2. ͫ ͔͙͔͙ͤͨͪͭ ͦͦͤ͟;͔͙͊ͭͤ͡ ͦͭ;͔͙ͭ ͨͦ ͔ͨͪ͒ͻ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͨͪͦͭ͟Τ 

3. ͙ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͻ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙͙͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͫ͊ ͙͒ͦͨͯͫͤ͊͡ 

͙͔ͫͫͭͣͤͦ ͔͍͔ͤͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͫͪͦͦ͟Σ ͔͙ͤͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͦͭ ͎͙͔͙͊ͤ͊͗ͣͤͭ ͙͙͡ 

͔͔ͤͦͪͭͤͦ͟͟ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͙ͫΤ 

4. ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔͙ͤͪͤ ͙͒͊ͤͤ ͙͙͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Τ 

5. ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔͙ͤͭͪͫΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͨͦ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅ͦͭͦ 

͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡Φ 

 

̉͡Φ м2.  

(1) ˢ͔͙͊͒ͣ͟;͙ͤΎͭ ͫΆ͍͔ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͙͔͊ͫͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟ ͨͦ ;͡Φ 8 ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

(2) ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͡ ͙͙͡ ͔͔͙͔ͨͪͦͣͤͤͭ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͨͦ ͊͡Φ м ͍͙͊ͭ͘͡ ͍ ͙ͫ͊͡ ͊͘ 

ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͦͤͯͪͫͤ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͊ͦ͟ ͫ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͡ ͔͔͙ͨͪͦͣͤͤ ͔ͤ ͨͦ-

͟Άͫͤͦ ͦͭ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊Φ 

 

̉͡Φ м3. ˽͔͙͔ͪͦͭͤͭ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͫ ͙͎͍ͦͭ͘Ύͭ ͨͦ ͍ͯͭΆ͔͙ͪ͒ͤ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙ ͙ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ 

͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͊͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͦͤͯͪͫͤ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Φ ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύͭ͊ ͊͘ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͍͔͙͔ͫ͒ͦ͊ͭͫͭ͘͟͡͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͫΆ͒Άͪ͗͊ͭΥ 

мΦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ 

нΦ ͊ͤͦͭ͊ͼ͙ΎΤ 

оΦ ͫͪͦ͟ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ 

пΦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΥ 

͊ύ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύͭ͊ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Τ 

͋ύ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙Τ 

͍ύ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͙ͨͪͤͦͫΤ 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ ψ ȿ συ 

͎ύ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ όͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͔͙ͨͦͫͭ͗ͤΎΣ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ 

͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡Σ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͔ͦ͋ͣͤΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͔͊͒ͪͭ͟Σ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ 

͔ͺ͔͙ͭ͟ ͙ ͒ͪΦύΤ 

5Φ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͨͦ ͎͙͙ͦ͒ͤΤ 

6Φ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͨͦ ͎͙͙ͦ͒ͤΤ 

7Φ ͙ͫͨͫΆ͟ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤΎ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡Σ ͙͔ͨͪ͒ͪͯ͗ͤ ͦͭ ͍͙͎͊ͭͦ͋ͦͪ͊ͺ͙͙ ͤ͊ ;͔͍͔͔ͤͦͭ͡ ͣͯΦ 

 

̉͡Φ м4.  

(1) ˤ͔͙ͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͫ ͔ͪͼ͔͙ͤͪ͊͘ ͦͭ ͍͒͊ͣ͊ ͔ͪͼ͔͔͙ͤͤͭ͘Σ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͨͦͤ ͔͙͒ͤ ͔ͤ ͔ 

ͤ͊ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͙͙͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΦ ˾͔ͼ͔͔͙͔ͤͤͭͭ͘ 

͔͙͒ͨͦͪ͊ͭ͘ ͔ͪͼ͔͙͙͔ͤͭ͘ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ мл ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙͒ͤ ͦͭ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͭ͡ ͊͘ ͔ͪͼ͔͙͔ͤͪ͊ͤ͘Φ  

(2) ̆ͦͤͦͪ͊ͪΆͭ ͊͘ ͔ͦͭ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͪͼ͔͙ͤ͘Ύ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͦͭ ͙͙ͦͣͫ͟Ύͭ͊ ͨͦ ;͡Φ 10Σ ͊͡Φ 3 

ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͤ͊ 

͔ͪͼ͔͔͙͔ͤͤͭͭ͘ ͔ͫ ͙ͨ͊͘͡΅͊ͭ ͦͭ ͦ͋΅ͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͊͘ ͙ͭ͊͘ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͊͘ 

͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͦ͋Ύ͍Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͊͟͟Φ 

(3) ˽ ͙ͪ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͙͍͔ͪ͊ͣͤ͊͊ͤ͘ ͍ ͦͼ͔͙͔ͤͭ͟ ͙͙ͦͣͫ͟Ύͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͤ͊ͤ͊͘;͙ ͔ͭͪͭ͊ 

͔ͪͼ͔͙ͤ͘ΎΦ 

(4) ͔͍͔͔̉ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͟Ύͭ͊ ͙ ͔ͪͼ͔͔͙͔ͤͤͭͭ͘ ͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊ͭ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͊͘ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ 

ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͦͼ͔ͤΎ͍͙͔͊ͤͭ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 

ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ЅсύΦ 

(5) ˽͔͙ͪ͒ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͤ͟ ͒ͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͦͼ͔ͤΎ͍͔͊ͤ ͔͙͔ͨͪͦͭͤͭ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ͭ 

͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͊͘ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͙ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭΦ  

(6) ˽͍͔ͪͦͪ͊ͭ͊͟ ͨͦ ͊͡Φ 5 ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ 

ͦ͋Ύ͍͊ͭ͊Σ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͙ ͍ͯͭΆ͔͙͔ͪ͒ͤͭ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙ ͊͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͦͤͯͪͫͤ͊͟͟ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Φ 

(7) ˽͔͙ͪͦͭͤ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ ͤ͊ ͺ͙͔ͦͪͣ͊ͤͭ͡ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ 

ͦͤͯͪͫͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͔ͤ ͔ͫ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͒ͦ ͦͼ͔ͤΎ͍͔͊ͤΦ  

(8) ˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͔͔͙ͤͪ͒ͤͦͫͭ ͍ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͪͦ͟Φ  

 

̉͡Φ м5.  

˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͭ ͫ ͪΆ͍͙͔͙͔ͦͦ͒ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟Σ ͔ͫͨ;͔͙͙͡͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟Σ ͔ͫ ͫ͟͡Ό;͍͊ͭ 

͍ мл-͔͍͔͒ͤͤ ͫͪͦ͟ ͔ͫ͒͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͟Ύͭ͊ ͨͦ ;͡Φ 10Σ ͊͡Φ 3 ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ 

͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͦͦͤ͟;͔͊ͭͤͦͭͦ͡ ͙͔͊ͫͪ͊ͤ͟͡Φ  

 

 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ ω ȿ συ 

̉͡Φ м6.  

(1) ˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͭ ͫ͊ ͫΆͫ ͫͪͦ͟ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͒ͦ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

(2) ˨͎͍ͦͦͦͪΆͭ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͭͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ 

͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭΣ ͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ 

ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔͊ͦ͗ͤͭ͘͡ 

͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͔͙͙͔ͣ͗͒ͤͤͭ ͙ ͚͙͔ͪ͊ͤͭ͟ ͍͔ͫͪͦͦ͟ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡Σ ͍͙͒͊ ͙ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ 

͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭΣ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͙͔ͦͭͨͯͫͤ͊ͭͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͙ 

͙͔͔ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡Φ 

(3) ˨͎͍ͦͦͦͪΆͭ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͒ͪͯ͗͊͊ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͨͦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͨͦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ ͙ͫͨͫΆ͟ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

(4) ˭͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͫΆͫ ͫͪͦ͟ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊͒ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤͦ͡͡ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͔ ͤ͊ ͫΆ͍͔ͭ͊, ͤ͊ ͍͔ͤͦͭͦ͘ ͙͙͡ ͤ͊ ͺ͙͙͊͊͡͡ ͔ͫ ͫ͟͡Ό;͍͊ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ 

͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͊͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͍͟͡Ό;͍͊΅ͦ ͙͙͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊͘͟͡ ͨ͊ͤ͡-͔ͫͣͭ͊͟ ͊͘ 

͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Φ 

(5) ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͦͭ 

͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͙͔͙͔ͤͭͭ͡͡ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͍ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΥ ͒ͦ рл ͤ͊ ͫͭͦ 

͍ т-͔͍͔͒ͤͤ ͫͪͦ͟ ͦͭ ͙͍͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙͙͡ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦͭͦ͡͡ 

͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘Σ ͒ͦ пл ͤ͊ ͫͭͦ ς ͔ͫ͒͡ ͔͙ͣ͗͒ͤͤͦ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͨͦ 

͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͙ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ мл ͤ͊ ͫͭͦ ς ͔ͫ͒͡ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͦͦͤ͟;͔͔͊ͭͤ͡ ͦͭ;͔ͭ ͨͦ 

͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 

 

̉͡Φ м7. ˴͔͙͍͙͔ͦͭͭ͟͡ ͫ͊ ͒͡Ά͙͗ͤ ͒͊ ͙͍ͨͯ͋ͯ͊ͭ͟͡ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύͭ͊Φ 

˴Άͣ ͦͦͤ͟;͔͙͊ͭͤ͡Ύ ͦͭ;͔ͭ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ ͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͊͘ ͙͍͙ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡Σ ͙͔͙ͨͪͭ 

͊͘ ͔ͨ;͊ͭ ͙͙͡ ͔͙ͨͦ͒͊͒ͤ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙͒ͦ͊͒͟͡Σ ͔͙ͨ͊ͭͤͭ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ 

͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊΅͙ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͨ ͙ͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͊͘ ͍͔ͦͭͦͪͤ 

͒ͦͫͭΆͨ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊. 

 

̉͡Φ м8.  

(1) ˿Άͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙͙͡ 

ͻ͔͍͔͍ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͦͭͦͪ;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͔ͤ ͔ͫ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͭ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘Υ 

мΦ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

͊ύ ͍͔͊ͯͨͯ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͍͔͔ͦ͋͊͗͒͊ͤ͘Σ ͙͍͙͋ͭͦ ͔͙ͯͪ͒Σ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭ ͙ ͎͙͒ͪͯ 

͙ͨͦ͒ͦ͋ͤΤ 

͋ύ ͍͔͊ͯͨͯ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͔ͦ͋ͦ͟͡͡ ͙ ͍͙ͦ͋ͯ͟Τ 

͍ύ ͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫͭͤͼ͙ ͙ ͔͔ͤͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎΤ 

͎ύ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͭ͊ͫ͟ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍͔ͯͪͫͦ͟ ͊͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪͤ͊ 

͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΣ ͔͙͍ͦ͊͘͟ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͒ͪΦΤ 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ ρπ ȿ συ 

͒ύ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͤ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ όͫ ͙͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

ͤ͊ ͙ͤͺ͙͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͭ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟ύΤ 

нΦ ͦͭ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͟Άͣ ͒Ά͍ͪ͗͊ͤͦͭͦ ͍͙ͫ΄͔ ͯ;͙͙͡΅͔ ͊͘ ͔͙͚͙ͪ͗ͤ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊͒ 

мл ͤ͊ ͫͭͦ ͦͭ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

(2) ˹͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͙ͨ͊͘͡΅͊ͭ ͍Ά͎͔͙ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘Υ 

1. ͒ͦ ор ͤ͊ ͫͭͦ ͦͭ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍ ͫΆ͍ͫͭ͊͊ ͤ͊ 

ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ ͙͙͡ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟Ύ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͙ͣ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟ 

͙κ͙͙͡ ͙ͣ͊͒͡ ͯ;͔͙ͤΤ 

2. ͒ͦ мл ͤ͊ ͫͭͦ ͦͭ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍ ͫΆ͍ͫͭ͊͊ ͤ͊ 

ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ ͙͙͡ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟Ύ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͔ͤ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟ 

͙κ͙͙͡ ͙ͣ͊͒͡ ͯ;͔͙ͤΦ 

(3) ˹͔ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ ол ͤ͊ ͫͭͦ ͦͭ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͨͦ ͊͡Φ нΣ ͭΦ м ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͊͘ 

͍Ά͎͔͙͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͭ͟ ͙κ͙͙͡ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͯ;͔͙ͤΣ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ 

͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͫ ͔͔ͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύͭ ͔ͣ͗͒ͯ 

͎͙͔͒ͪͯͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Φ 

(4) ˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͨͦ ;͡Φ 10Σ ͊͡Φ 3 ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ 

ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͤ͊ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͨͦ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟ 

͙ͨͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͭ͊ ͨͦ ͊͡Φ мΦ 

(5) ˭͔͊ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ ͒Ά͎͚͙ͦͭͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͙͍͙͊ͭ͟ ͔ͫ 

͙͊ͨͪ͘ͻͦ͒Ύ͍͊ͭ ͟Άͣ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦͭͦ ͍͔ͤͦ͘ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͔ͫ͒͡ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͭ͊͟ ͙ͣΦ 

 

̉͡Φ 19.  

(1) ˾Ά͍͙͔͙͔ͦͦ͒ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͨͦ ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͎͙ͦ͒΄͔ͤ 

ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͦͭ;͔ͭ ͔ͤ ͨͦ-͟Άͫͤͦ ͦͭ мл ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

(2) ˾Ά͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡Ύͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͍ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͪͦ͊͟ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡Σ ͔ͤ ͨͦ-͟Άͫͤͦ 

ͦͭ ол Ό͙ͤ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͔͙͔ͣ͗͒ͤͤ ͦͭ;͔ͭΦ ˸͔͙͙͔͗͒ͤͤͭ ͙ 

ͦ͟ ͦͤ;͔͙͔͊ͭͤͭ͡ ͦͭ;͔͙ͭ ͨͦ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͍ 

˹͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ ͻ͙͔͊ͪͭͤ ͙ 

͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͙͔ͤͦͫͭ͡Φ ˻ͭ;͔͙͔ͭͭ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͦͭ ͙͙ͦͣͫ͟Ύͭ͊ ͨͦ ;͡Φ 10Σ ͊͡Φ 3 ͦͭ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ .  

(3) ˻ͭ;͔ͭΆͭ ͔ͫ ͔ͪͼ͔͙ͤͪ͊͘ ͦͭ ͻ͙͙͙͊͋ͭͪ͊ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͙͍͘Άͤ ͫΆ͍ͫͭ͊͊ ͤ͊ ͍͔ͤͦͭͦ͘Φ 

˾͔ͼ͔͙ͤ͘Ύͭ͊ ͔ͫ ͊ͨ͊͘͡΅͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ 

ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ  

 

 

 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ ρρ ȿ συ 

̉͡Φ 20.  

ˢ͔͙͊͒ͣ͟;͙ͤΎͭ ͫΆ͍͔ͭ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔ͣ͘ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ 

͔͔͔ͨͪͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύͤ  ͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͙ͤͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͎͙͔͙͔͊ͤ͊͗ͣͤͭͭ ͨͦ 

ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͙͙͡ 

͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͙͍͙ͦͭ͟͟͡Σ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊΅͙ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͨͦ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭΦ 

 

̉͡Φ 21.  

(1) ˽ ͙͔͔ͪͣ͊ͤͭͦ ͙ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͦͭ;͔͙͔ͭͭ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊Υ 

1. ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͦͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ 

ͦͭ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ оύΤ 

2. ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͊͘ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͙͔͊ͫͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͨͪ͟͡Ό;͙͙͡ 

ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ пύΦ 

(2) ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͦͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ͊͡Φ м ͦͭ;͙ͭ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͙ ͊͟;͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ 

͔͙͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͍ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΦ 

(3) ˽͔͙͔ͦ͊͊ͭͭ͘͟͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͔͍ͫ͒͊͡ 

͒͊ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 

мΦ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͔͎͙͙͔ͪͦͤ͊ͤͭ͡Σ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΤ 

нΦ ͙͔͙ͣͪͣͦͫͭ͘ ͙ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͣͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡Τ 

оΦ ͔͙͍ͦ͋ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡Τ 

пΦ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͙͎͙ͨͦͫͭͤ͊ͭ 

͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ 

(4) ˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͦͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ 

͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ˸͔͙ͭͦ͒͊ͭ͟  ͊ ͊͘ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͙͔͊ͫͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ 

͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͨͪ͟͡Ό;͙͙͡ ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͦͭ 

ˢ͔͙͊͒ͣ͟;͙ͤΎ ͫΆ͍͔ͭ ͤ͊ ˸˥ ̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά. 

 

˾ˢ˭˨˩˶ IV. ̂˿˶˻ˤˮ̒ ˮ ˾˩˨ ˭ˢ ˾ˢ˭˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˿˾˩˨˿́ˤˢ́ˢ ˽˻ ̅˻˹˨ 

α˹ˢ˿̌˾̉ˢˤˢ˹˩ ˹ˢ ̂̉ˢ˿́ˮ˩́˻ ˹ˢ ˢ˴ˢ˨˩˸ˮ̉˹ˮ̒ ˿̌˿́ˢˤ ˤ ˹ˢ̂̉˹ˮ ˽˾˻̒ˤˮά 

 

̉ .͡ 22. ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͺͦͤ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͊͘ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ 

ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ;͔͍͔ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͙ͤΎ ͫΆ͍ͫͭ͊Σ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟Σ ͙ͣ͊͒͡ ͯ;͔͙ͤ ͙ 

͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡ ͤ͊ ͦͫ ͍͔ͤͦͤ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͍ ˸˥ ̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͍ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 

͙ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͺ͙ͦͪͯͣΣ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͎͔͙ͦͤͪͫ͟Σ ͙͙͙ͫͣͨͦͯͣ͘Σ ͔͙͙ͫͣͤ͊ͪ ͙ 

͎͙͒ͪͯ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͨͪͦΎ͍͙Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ ͔͚͊͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ 

 

 

 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ ρς ȿ συ 

̉ .͡ 23. ˨ ͙͙ͦͨͯͫͭͣ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͫ͊ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘Υ 

1. ͭ ͊ͫ͊͟ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭΤ 

2. ͨ ͙͍͔ͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͒ͦ͊͒͟͡Σ ͔ͪ͘Ό͔ͣ ͙͙͡ ͔ͨͦͫͭͪΤ 

3. ͎͙͒ͪͯ ͨͪΎͦ͟ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͫ͊ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ 

͔͚͍͒ͫͭ͊΅͊ͭ͊ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͔ͯͪ͒͋͊Φ 

 

̉ .͡ 24. ˾͔͊ͣͪ͘Άͭ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤͭ͟͡ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣ ͙ͫͯͣ ͙ ͔͙͔ͦͤͪͭͤͭ͟͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ 

͙͍͔͊ͤ͒͒͊ͭͫͭ͊ͤ͟ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˢ͔͙͊͒ͣ͟;͙ͤΎ ͫΆ͍͔ͭ 

ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͔ͫ ͙͍͔ͨͪ͗͒͊ͭ ͍ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͫΆͫ 

͍͔͊ͨͦ͒͘ ͤ͊ ͔ͪ ͭͦͪ͊͟Φ 

 

̉ .͡ 25.  

(1) ̅ ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͒ͦ͊͒͟͡ ͙͙͡ ͔ͨͦͫͭͪΣ ͙͔ͨͪͭ ͊͘ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤΣ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͨͪͦΎ͍͊ͭ͊Φ  

(2) ˽ͦ ͙͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͋͘ ͒ͦ͊͒͟͡Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͭͦ ͔ 

͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͔͍͙͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͫͭͦ͡ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͍ ͤ͊ͯ;͙ͤΣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤΣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤΣ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͡ ͔͔͙ͫͨͪͭͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤΦ 

 

̉͡Φ нсΦ  

(1) ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͺͦͤ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύͭ ͔ͫ͒͡ ͎͔͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘͡ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦ͒͊͒ͤͭ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦͭ ͙͙ͦͣͫ͟Ύͭ  ͊ͨͦ ;͡Φ 10Σ ͊͡Φ 3 ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ 

(2) ˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͔͍͊ͫ͒͊͊͘ ͔ͤ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͍ ͍͔ͫͪͦͦ͟Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 

ͫΆͫ ͍͔͊ͨͦ͒͘ ͤ͊ ͔ͪ ͭͦͪ͊͟Φ 

(3) ˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͙ͫ ͫ ͙͍ͣͤͦͤͫͭͦ͘ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͦͭ 

;͔͍͔͔ͤͦͭ͡Φ 

 

̉͡Φ нтΦ  

(1) ˴ ͙͙͔͊ͤ͒͒͊ͭͭ ͍ͨͦ͒͊͊ͭ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ЅрύΣ ͙͔ͨͪ͒ͪͯ͗ͤͦ 

ͦͭΥ 

мΦ ͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ ͨͪͦΎ͍͊ (ͨͦ͊ͤ͊͟Σ ͍ͨͦͭΆ͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ ͨͪͦΎ͍͊); 

нΦ ͔ͪ͘Ό͔ͣΣ ͒ͦ͊͒͟͡Σ ͔ͨͦͫͭͪ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭΤ 

оΦ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊͟ ͊͘ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͊͘ ͨͪͦͺ͔͙͙͔ͫͦͤ͊ͤͭ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 

ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΤ 

4. ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͊͘ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͭ ͙͒͊ͤͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͊͘ 

͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͙ͤͪͤ ͙͒͊ͤͤΣ 

͔ͤͼ͔͔͍ͦ͡ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͙͙͡ ͔͙ͤͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΦ 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ ρσ ȿ συ 

(2) ˭ ͊Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͭ͊ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͫ ͍ͨͦ͒͊͊ͭ ͍ ˹͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ 

͔ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΦ 

(3) ˨͔͙͔ͦͯͣͤͭͭ͟ ͔ͫ ͍ͨͦ͒͊͊ͭ ͤ͊ ͻ͙͔͊ͪͭͤ ͙ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͙͔ͤͦͫͭ͡Φ 

̉͡Φ нуΦ  

(1) ˽ ͙ͪ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͭ͊ ͙͙ͦͣͫ͟Ύͭ͊ ͦͭ;͙ͭ͊Υ 

мΦ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͍͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ͨͪͦΎ͍͊ͭ͊Τ 

нΦ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭͭͦ ͫ ͨͪͦͺ͔͙͙͔ͫͦͤ͊ͤͭ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ 

ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΤ 

3. ͨ ͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͪͺ͔͙͙ͪͪ͊ͤ ͙ ͙͔͙͙ͤ͒ͫͪ͊ͤ͟ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍ ͙͔͋͊ͭ͘ ͙͒͊ͤͤ 

Web of Science ͙ κ͙͙͡ Scopus; 

4Φ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͫ ͒ͦ͊͒͟͡Σ ͔ͨͦͫͭͪ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙͘Ύ͍͊Τ 

5Φ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͍͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Τ 

6Φ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͙ͣ͊͒͡ ͯ;͔͙ͤΣ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟ ͙ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ; 

тΦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͭ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͋͊͊ͤͫ͡ ͙ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 

͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͍͔ͤ͊͘Σ 

ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔ͤ ͫΆ͍ͫͭ͊Φ 

 

̉͡Φ нфΦ  ˭͊ ͔͒ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͔ͤ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͍͒͊ 

ͨΆ͙ͭ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͊͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͍͔ͦͫͤ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͔ͪͫͯͪͫ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣ ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟Φ 

 

̉͡Φ олΦ ˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͤ͊ ͔ͪ ͭͦͪ͊͟ ͊͘ ͍ͯͭΆ͍͔ͪ͗͒͊͊ͤ ͙ͫͨͫΆ͟ ͤ͊ 

͙͙͔͊ͤ͒͒͊ͭͭ͟ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 

͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͤ͊ ͼ͔͔ͫ͡Άͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭΣ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭ ͙ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤΦ 

 

̉͡Φ омΦ  ˽ͦͯ͡;͙͙͔ͭ͡ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙͡ͼ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͦͭ;͔ͭ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ мп ͙ͪ͊͋ͦͭͤ 

͙͒ͤ ͔ͫ͒͡ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦΣ ͍͟͡Ό;͍͊΅ ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ 

ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦΣ ͙͔ͦͨ͟ ͦͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-

ͦͭ;͔͙ͭͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ 

 

̉͡Φ онΦ  ˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ͭ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ 

ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͙ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͍ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 

͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ 

 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ ρτ ȿ συ 

̉͡Φ ооΦ ˽͙ͪ ͔͔͍ͤͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͦͭ;͔ͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔͙ͤͪͤ ͙͒͊ͤͤ ͙͙͡ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ ͔ͤͼ͔͔͍ͦ͡ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͦͭͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ 

͔͙ͨͦ͒͗͡ ͤ͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͨͦ ͔ͪ͒Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͭ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅ͦͭͦ 

͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͙ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ 

 

˾ˢ˭˨˩˶ V. ̂˿˶˻ˤˮ̒ ˮ ˾˩˨ ˭ˢ ˾ˢ˭˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˿˾˩˨˿́ˤˢ́ˢ ˽˻ ̅˻˹˨ 

α˽˻˨˴˾˩˽ˢ ˹ˢ ˿˽˩̇ˮˢ˶ˮ˭ˮ˾ˢ˹ˮ ˽̂ˣ˶ˮ˴ˢ̇ˮˮ ˤ ˾˩̅˩˾ˮ˾ˢ˹ˮ ˮ 

ˮ˹˨˩˴˿ˮ˾ˢ˹ˮ ˮ˭˨ˢ˹ˮ̒ά 

 

̉͡Φ опΦ 

(1) ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͺͦͤ͒ α˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͪͺ͔͙͙ͪͪ͊ͤ 

͙ ͙͔͙͙ͤ͒ͫͪ͊ͤ͟ ͙͙͒͊ͤ͘Ύά ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͙͍͔ͨͯ͋ͯ͊ͤͭͦ͟͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤ 

͍͔ͭͪͯ͒ͦ ͤ͊ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͙ͤΎ ͫΆ͍ͫͭ͊Σ ͙͔͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͭ͟Σ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͯ;͔͙ͤ ͙ 

͙͔͍͔͙͔ͫ͒ͦ͊ͭͭ͘͡͡ ͤ͊ ͦͫ ͍͔ͤͦͤ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͍ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά  ͍ ͤ͊ͯ;͙ͤ 

͙͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔ͪͺ͔͙͙ͪͪ͊ͤ ͙ ͙͔͙͙ͤ͒ͫͪ͊ͤ͟ ͍ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ 

Web of Science ͙ κ͙͙͡ Scopus. 

(2) ̅ͦͤ͒Άͭ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡Υ 

1. ͨ ͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ ͍͙͙͒ͣͦͫͭ ͙ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ 

ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΤ 

2. ͫ ͙͙͔ͭͣͯͪ͊ͤ͡ ͙͍͔ͨͯ͋ͯ͊ͤͭͦ͟͡ ͍ ͔͙͙ͨͪͫͭ͗ͤ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΤ 

3. ͨ ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟;͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Τ 

4. ͤ ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙ͣ͊͒͡ ͯ;͔͙ͤ ͙ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟Τ 

5. ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 

͍͔ͦͭͦͪͤ ͒ͦͫͭΆͨΦ 

 

̉͡Φ орΦ ˨͙͙ͦͨͯͫͭͣ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͫ͊Υ 

1. ͭ ͙͊ͫ͟ ͊͘ ͙͍͔ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͙ͫͭ͊ͭΤ 

2. ͭ ͙͊ͫ͟ ͊͘ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͫ ͍͔ͦͭͦͪͤ ͒ͦͫͭΆͨ όOpen Access); 

3. ͒ ͎͙ͪͯ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͨͪΎͦ͟ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͍͔ͨͯ͋ͯ͊ͤͭͦ͟͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤΎ ͭͪͯ͒Φ 

 

̉͡Φ осΦ 

(1) ˾͔͊ͣͪ͘Άͭ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤͭ͟͡ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣ ͙ͫͯͣ ͙ ͔͙͔ͦͤͪͭͤͭ͟͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ 

͙͍͔͊ͤ͒͒͊ͭͫͭ͊ͤ͟ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˢ͔͙͊͒ͣ͟;͙ͤΎ ͫΆ͍͔ͭ 

ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͔ͫ ͙͍͔ͨͪ͗͒͊ͭ ͍ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͫΆͫ 

͍͔͊ͨͦ͒͘ ͤ͊ ͔ͪ ͭͦͪ͊͟Φ 

(2) ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤͦ ͔ͫ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͭ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Υ 

мΦ ͍ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎΣ ͙͔͙͙ͤ͒ͫͪ͊ͤ͟ ͍ Web of Science Core Collection ͙ κ͙͙͡ Scopus; 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ ρυ ȿ συ 

нΦ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͦͭ ͨΆ͍͙ͪ ͙ ͍͙ͭͦͪ ͍͙͊ͪͭ͟͡ όQ1 ͙  Q2); 

3. ͫ  ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟Σ ͙ͣ͊͒͡ ͯ;͔͙ͤ ͙ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭΤ 

4. ͫ ͍Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙͔ͫͦͤ͊ͤͭ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ 

ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΤ 

5. ͫ  ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͫΆ͍͍͊ͭͦͪͫͭͦΤ 

6. ͫ  ͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͍͔ͦͭͦͪͤ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊Φ 

̉͡Φ отΦ 

όмύ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͺͦͤ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύͭ ͔ͫ͒͡ ͎͔͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘͡ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦ͒͊͒ͤͭ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦͭ ͙͙ͦͣͫ͟Ύͭ͊ ͨͦ ;͡Φ млΣ ͊͡Φ о ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ 

όнύ ˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͔͍͊ͫ͒͊͊͘ ͔ͤ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͍ ͍͔ͫͪͦͦ͟Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 

ͫΆͫ ͍͔͊ͨͦ͒͘ ͤ͊ ͔ͪ ͭͦͪ͊͟Φ 

 

̉͡Φ оуΦ  

(1) ˴ ͙͙͔͊ͤ͒͒͊ͭͭ ͍ͨͦ͒͊͊ͭ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ЅрύΣ ͙͔ͨͪ͒ͪͯ͗ͤͦ 

ͦͭΥ 

1. ͟ ͙͔ͦͨ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͦͦͤ͟;͔͔͊ͭͤ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͪΆ͙ͦͨͫ͊͟Τ 

2. ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͦͭ ͙͔͒͊ͭ͘͡Ύ ͊͘ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊Τ 

3. ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͤ͊ͯ;ͤͦͭͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͙ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͙͔͙͔ͤ͒ͫͪ͊ͤ͟Τ 

4. ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͍͙͊ͪͭ͟͡Σ ͙ͣͨ͊ͭ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͣͨ͊ͭ͟ ͎ͪ͊ͤ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ 

͔͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟;͙ͤ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦ͡Τ 

5. ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͒Ά͙͙͔͗ͣͭ͡ ͙ͭ͊ͫ͟Τ  

6. ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͊͘ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͙ͤͪͤ ͙͒͊ͤͤ ͙͙͡ ͔ͤͼ͔͔͍ͦ͡ 

ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤΦ 

(2) ˭ ͊Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͭ͊ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͫ ͍ͨͦ͒͊͊ͭ ͍ ˹͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ 

͔ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΦ 

(3) ˨͔͙͔ͦͯͣͤͭͭ͟ ͔ͫ ͍ͨͦ͒͊͊ͭ ͤ͊ ͻ͙͔͊ͪͭͤ ͙ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͙͔ͤͦͫͭ͡Φ 

 

̉͡Φ офΦ  

˽͙ͪ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͭ͊ ͙͙ͦͣͫ͟Ύͭ͊ ͦͭ;͙ͭ͊Υ 

1. ͤ ͊ͯ;ͤͦͭͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊Τ 

2. ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͍͙͙͒ͣͦͫͭ ͙ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦͭͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘Τ 

3. ͙ ͔͙͔ͤ͒ͫͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͙͙͔͒͊ͤͭͦ͘ ͍ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤΤ 

4. ͤ ͔͙͊ͯͦͣͭͪ͟;͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ͊ ͙͙͔͒͊ͤͭͦ͘Τ 

5. ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭͭͦ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͫ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ 

˾͙͙ͫ͟͡άΤ 

6. ͯ ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͙ͣ͊͒͡ ͯ;͔͙ͤΣ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟ ͙ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭΤ 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ ρφ ȿ συ 

7. ͨ ͙ͪͤͦͫ͊ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ ͍͙͙͒ͣͦͫͭ ͙ ͔͚͙͎͍͙͔ͪͭͤͦͭ 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Τ 

8. ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͋͊͊ͤͫ͡ ͙ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͍͔ͤ͊͘ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

 

̉͡Φ плΦ ˭͊ ͔͒ͤ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ 

ͦͭ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͫΆ͍͙͔͊ͭͦͪͭ ͦͭ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΣ ͍͔ͦͫͤ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͔ͪͫͯͪͫΦ 

 

̉͡Φ пмΦ ˴ ͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͤ͊ ͔ͪ ͭͦͪ͊͟ ͊͘ ͍ͯͭΆ͍͔ͪ͗͒͊͊ͤ ͙ͫͨͫΆ͟ ͤ͊ ͙͙͔͊ͤ͒͒͊ͭͭ͟ 

͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͤ͊ 

ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΣ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭΣ ͼ͔͔ͫ͡Άͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Φ 

 

̉͡Φ пнΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͔ͭ͡ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙͡ͼ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͦͭ;͔ͭΣ ͍͟͡Ό;͍͊΅Υ 

1. ͟ ͙͔ͦͨ ͦͭ ͙͍ͨͯ͋ͯ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙ͫͭ͊ͭΎ ͙͙͡ ͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͊͘ ͙͍͔ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡Τ 

2. ͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-ͦͭ;͔͙ͭͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Τ 

3. ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ DOI, ͙ ͔͙͔ͤ͒ͫͪ͊ͤ͟ ͙ ͙͙͎͋͋ͦͪ͊͡ͺͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊Φ 

 

̉͡Φ поΦ ˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͙͔ͭΣ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͔ͪ͊͒͘͡Σ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ͭ ͊ͭͦ͟ 

;͊ͫͭ ͦͭ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͙ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͍ 

ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͟Άͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͙ 

ͤ͊ͯ͊ͭ͊͟Φ 

 

̉͡Φ ппΦ ˽͙ͪ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͙ͤͪͤ ͙͒͊ͤͤΣ ͍͚͒ͦͤͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙͙͡ ͔ͤͼ͔͔͍ͦ͡ 

ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦͭͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͔͙ͨͦ͒͗͡ ͤ͊ 

͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͨͦ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅ͦͭͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͙ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ 

 

˾ˢ˭˨˩˶ VI. ̂˿˶˻ˤˮ̒ ˮ ˾˩˨ ˭ˢ ˾ˢ˭˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˿˾˩˨˿́ˤˢ́ˢ ˽˻ ̅˻˹˨ 

α˸˶ˢ˨ˮ ̂̉˩˹ˮά 

 

̉͡Φ прΦ 

(1) ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͺͦͤ͒ α˸͙͊͒͡ ͯ;͔͙ͤά ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͙ 

͙͙͔ͫͭͣͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙͔͍͔ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͊ͭ͊͘͟͡͡ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ 

͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 

ͤ͊ ͙ͣ͊͒͡ ͯ;͔͙ͤ ͍ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΦ 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ ρχ ȿ συ 

(2) ̅ͦͤ͒Άͭ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡Υ 

1. ͤ ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊͒͡ ͯ;͔͙ͤ ͙ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡Τ 

2. ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͍ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ 

˾͙͙ͫ͟͡άΤ 

3. ͙͙͔ͫͭͣͯͪ͊ͤ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͙ͣ͊͒͡ ͯ;͔͙ͤ ͍ ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ 

͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͺ͙ͦͪͯͣΤ 

4. ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͍͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͯ;͔͙ͤ ͙ ͤ͊ 

͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Τ 

5. ͨ ͎͔ͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͍͔ͭͪͯ͒ͦ ͙ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Τ 

6. ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͍ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͔͙ͣͪ͗ ͙ 

͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭΦ 

 

̉͡Φ псΦ 

(1) ˽ ͦ ͙ͫͣͫΆ͊͡ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ α͙ͣ͊͒͡ ͯ;͔͙ͤά ͫ͊ ͙͡ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ 

ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅ͦͭͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͙ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙͔ͭΦ 

(2) ˽͍ͪ͊ͦ ͒͊ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙ͣ͊ͭΥ 

1. ͒ ͙ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟Τ 

2. ͨ ͙ͦͫͭ͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟Τ 

3. ͨ ͔͍͔͙ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͙ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡Σ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ΅͙ ͤ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ αͣ͊͒͡ ͯ;͔ͤά 

ͨͦ Ϡ м ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡Τ 

4. ͣ ͙͊͒͡ ͯ;͔͙ͤ ͙ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͤ͊ ͦͫ ͍͔ͤͦͤ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͍  ˸˥ ̂ α˿͍Φ 

ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά. 

 

̉͡Φ птΦ ˨͙͙ͦͨͯͫͭͣ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͫ͊Υ 

1. ͤ ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΤ 

2. ͨ ͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͙͔͙͙ͤ͒ͫͪ͊ͤ͟ ͍ Web of Science ͙ κ͙͙͡ Scopus; 

3. ͯ ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͺ͙ͦͪͯͣΤ 

4. ͒ ͔͚͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͍͔ͭͪͯ͒ͦΤ 

5. ͒ ͔͚͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎΣ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙͔ͪͪ͊ͤ͘ ͙ ͍͔ͦͭͦͪͤ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͤ͊ͯ;͙ͤ 

͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Τ 

6. ͎͙͒ͪͯ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͨͪΎͦ͟ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͯ;͔͙ͤΦ 

 

 

 

 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ ρψ ȿ συ 

̉͡Φ пуΦ 

˾͔͊ͣͪ͘Άͭ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤͭ͟͡ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣ ͙ͫͯͣ ͙ ͔͙͔ͦͤͪͭͤͭ͟͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ 

͙͍͔͊ͤ͒͒͊ͭͫͭ͊ͤ͟ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˢ͔͙͊͒ͣ͟;͙ͤΎ ͫΆ͍͔ͭ 

ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͔ͫ ͙͍͔ͨͪ͗͒͊ͭ ͍ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͫΆͫ 

͍͔͊ͨͦ͒͘ ͤ͊ ͔ͪ ͭͦͪ͊͟Φ 

 

̉͡Φ пфΦ 

(1) ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͺͦͤ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύͭ ͔ͫ͒͡ ͎͔͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘͡ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦ͒͊͒ͤͭ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦͭ ͙͙ͦͣͫ͟Ύͭ͊ ͨͦ ;͡Φ млΣ ͊͡Φ о ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ 

(2) ˴ ͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͔͍͊ͫ͒͊͊͘ ͔ͤ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͍ ͍͔ͫͪͦͦ͟Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 

ͫΆͫ ͍͔͊ͨͦ͒͘ ͤ͊ ͔ͪ ͭͦͪ͊͟Φ 

 

̉͡Φ рлΦ  

(1) ˴ ͙͙͔͊ͤ͒͒͊ͭͭ ͍ͨͦ͒͊͊ͭ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ЅрύΣ ͙͔ͨͪ͒ͪͯ͗ͤͦ 

ͦͭΥ 

1. ͟ ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͭ͊Τ 

2. ͪ ͊͋ͦͭͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Τ 

3. ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊͟ ͊͘ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͤ͊ͯ;ͤͦͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 

͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͙ ͊͘ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΤ 

4. ͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͨ͊ͤ͡Τ 

5. ͊ ͍͙͎ͭͦ͋ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΤ 

6. ͙ͫͨͫΆ͟ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͺ͙ͦͪͯͣ ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ 

͙͙ͨͪͦ͗ͣͦ͡Τ 

7. ͒ ͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͊͘ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͙ͨͪ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͙ͤͪͤ ͙͒͊ͤͤ ͙͙͡ ͔ͤͼ͔͔͍ͦ͡ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤΦ 

(2) ˭ ͊Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͭ͊ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͫ ͍ͨͦ͒͊͊ͭ ͍ ˹͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ 

͔ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΦ 

(3) ˨͔͙͔ͦͯͣͤͭͭ͟ ͔ͫ ͍ͨͦ͒͊͊ͭ ͤ͊ ͻ͙͔͊ͪͭͤ ͙ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͙͔ͤͦͫͭ͡Φ 

 

̉͡Φ рмΦ  

˽͙ͪ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͭ͊ ͙͙ͦͣͫ͟Ύͭ͊ ͦͭ;͙ͭ͊Υ 

1. ͤ ͊ͯ;ͤͦͭͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͔͚͒ͤͦͫͭΤ 

2. ͫ Ά͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭͭͦ ͫ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙͔ͫͦͤ͊ͤͭ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΤ 

3. ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤΎ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟Τ 

4. ͦ ;͍͙͔͊͊ͤͭ͟ ͤ͊ͯ;͙ͤΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Τ 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ ρω ȿ συ 

5. ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͊͘ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͺ͙ͦͪͯͣ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ 

͍͙͙͒ͣͦͫͭΤ 

сΦ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͍ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͔͙͍͙ͦͭ͟͟͡Σ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪ͗ ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͟Τ 

7. ͔ ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͙ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Τ 

8. ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͋͊͊ͤͫ͡ ͙ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͍͔ͤ͊͘ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

 

̉͡Φ рнΦ  

˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͤ͊ ͔ͪͭͦͪ͊͟ ͊͘ ͍ͯͭΆ͍͔ͪ͗͒͊͊ͤ ͙ͫͨͫΆ͟ ͤ͊ ͙͙͔͊ͤ͒͒͊ͭͭ͟ ͙ 

͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͤ͊ 

ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΣ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭΣ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͦͫͭ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Φ 

 

̉͡Φ роΦ  

˽ͦͯ͡;͙͙͔ͭ͡ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙͡ͼ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͦͭ;͔ͭ ͍ ͫͪͦ͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͍͟͡Ό;͍͊΅Υ 

1. ͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͘Άͪ΄͔͙͔ͤͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͙ ͙͎͙͔ͨͦͫͭͤ͊ͭͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Τ 

2. ͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͊͘ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͯ;͙͊ͫͭΎΣ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ 

͙͎͙ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Τ 

3. ͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-ͦͭ;͔͙ͭͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

 

̉͡Φ рпΦ  

˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭΣ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͔ͪ͊͒͘͡Σ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ͭ 

͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͙ ͔ͫ 

͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͍ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͟Άͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ 

͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͤ͊ͯ͊ͭ͊͟Φ 

 

̉͡Φ ррΦ  

˽͙ͪ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͙ͤͪͤ ͙͒͊ͤͤΣ ͔͙ͤͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔͊ͦ͗ͤͭ͘͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͙͙͡ 

͔ͤͼ͔͔͍ͦ͡ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦͭͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͔͙ͨͦ͒͗͡ ͤ͊ 

͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͨͦ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅ͦͭͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͙ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ 

 

 

 

 

 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ ςπ ȿ συ 

˾ˢ˭˨˩˶ VIIΦ ˨˻˽̌˶˹ˮ́˩˶˹ˮ ˮ ˭ˢ˴˶̑̉ˮ́˩˶˹ˮ ˾ˢ˭˽˻˾˩˨ˣˮ 

 

§ 1. ˽ͦ ͙ͫͣͫΆ͊͡ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡Υ 

α˽ ͙ͪͫΆ΅͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭά ͔ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙ͫ΄͔ͭͦ ͯ;͙͙͡΅͔Σ 

ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͤ͊ ͍ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ͊ͭ͊͟Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͭͦ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͙ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍ͫΆ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͫ ͔ͤΎ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͔͎͔͙͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ͡ 

͍Ά͍ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͍͔͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͍͙ͫ΄͔ͭͦ ͯ;͙͙͡΅͔Σ ͊͘ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͼ͔͔͍͙͡ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͨͦ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ;͡Φ фм͊ ͦͭ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͍͙ͫ΄͔ͭͦ 

͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ˹͔͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡Σ 

͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ ͍͙ͫ΄͙ ͯ;͙͙͡΅͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙͙͡ 

ͻ͔͍͔͍ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͦͭͦͪ;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ 

α˸ ͊͒͡ ͯ;͔ͤά ͔ ͙͡ͼ͔Σ ͔ͦͭͦ͟ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͤ͊ͯ;͙͔͍͔ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͊͘͟͡͡ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͊͘͡ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͍Ά͍ ͍͙ͫ΄͔ ͯ;͙͙͡΅͔ ͙κ͙͙͡ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͫ͒͡ 

͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ ͨΆ͍ͪ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤͦ͘͡-͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤ α͎͙ͣ͊ͫͭΆͪάΣ ͤͦ 

͔ͤ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ мл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ͒͡ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤͭͦ ͛Φ  

α˹ ͊ͯ;͔ͤ ͺͦͪͯͣά ͔ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎΣ ͎͔ͦͤͪͫ͟Σ ͙͙ͫͣͨͦͯͣ͘Σ ͔͙ͫͣͤ͊ͪΣ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͙ͫͫΎ ͙͙͡ 

͎͒ͪͯ͊ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ  

α˾ ͔ͺ͔͙͙ͪͪ͊ͤ ͙ ͙͔͙͙ͤ͒ͫͪ͊ͤ͟ ͙͙͒͊ͤ͘Ύά ͫ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͙͎ͨͪ͊͊͡΅͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͨͦ 

ͤ͊ͯ;ͤͦ ͔ͪͼ͔͙͔ͤͪ͊ͤ͘ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͙ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ Web of Science, Scopus ͙  ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͤ͊ͭ͘ 

ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͔͙ͤ͒ͫ͟Φ  

α˻ ͍͔ͭͦͪͤ ͒ͦͫͭΆͨά ͔ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΣ ͔͍͋͘Ά͔͔ͣ͒ͤ͘͘ ͙ ͙ͨͯ͋͡;͔ͤ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͤ͊ͯ;͙ͤ 

͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͙͒͊ͤͤ ͙ͨͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 

͙͙ͨͪͦ͗ͣ͊ͭ͊͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͔ͯͪ͒͋͊ ͙ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΦ 

α˹ ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͔ͨͪͦͭ͟ά ͔ ͔ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺ͔͙ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͤ͡Σ 

͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͙͡ ͔͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭ͊ͤ͟͡ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͍͙ͤͦ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙͙͡ 

͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙Φ 

αˮ ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔ͨͪͦͭ͟ά ͔ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ ͟Άͣ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘Σ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ΎΣ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͙͡ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΣ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͫͦͺ͔ͭͯͪ ͙͙͡ ͙͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭͫ͊͘͟͡͡ ͔ͫͪ͒͊Φ 

α˴ ͦͤͺ͙ͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔͙ͤͭͪͫά ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͟ΎΣ ͔ͪͼ͔͔ͤͤͭ͘ ͙͙͡ 

͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙ͣ͊ ;͔͊ͫͭͤ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙ͨͦ͡Ύ͔ ͍Άͪͻͯ ͔͙͍ͦ͋ͭͤͦͭͦ͟ ͙ 

͔͙͋ͨͪͫͭͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͣͯΦ 

§ 2. ́ ͔͙͙͔ͪͣͤͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͔ͫ 

ͭΆ͍ͯ͊ͭ͟͡ ͙ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅ͦͭͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͙ ͙͙ͨͪͦ͗ͣ͊ͭ͊͡ 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ ςρ ȿ συ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͔ͯͪ͒͋͊ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙ͫ΄͔ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ 

͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΦ 

§ 3. ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ˹͔͊ͪ͒͋͊ͭ  ͊͊͘ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤͭͦ 

ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ 

͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ ͍͙ͫ΄͙ ͯ;͙͙͡΅͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙͙͡ ͻ͔͍͔͍ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͦͭͦͪ;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ όͦ͋ͤΦ 

˨ˤΦ ͋ͪΦ тоκмсΦлфΦнлмс ͎Φύ ͙ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͚ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͒ͦͨΆ͔͙ͤͤ͡ΎΦ 

§ 4. ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˢ͔͙͊͒ͣ͟;͙ͤΎ 

ͫΆ͍͔ͭ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͙ ͍͡ ͙͊ͭ͘ ͍ ͙ͫ͊͡ ͦͭ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͙ͣΦ 

§ 5.  ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͦͭͣͤΎͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͔ͨͪ͒ͻ͙ͦ͒ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ 

͔ͯͪ͗͒͊΅͙ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪΎΦ 

§ 6. ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͒ͦͨΆ͔͙ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ 

ͨͦ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͭΎͻͤͦͭͦ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤΦ 

§ 7. ͙̂͊͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙͔ͭ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭΣ ͔͙͙͔ͣ͗͒ͤͤͭ ͙ ͦͦͤ͟;͔͙͔͊ͭͤͭ͡ ͦͭ;͔͙ͭΣ 

͔ͪͼ͔͔͙͔ͤͤͭͫͭ͘͟ ͙͊ͪͭ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͘Σ 

͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ ͙ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͦͤͯͪͫͤͭ͟͟ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪΣ ͔ͫ ͍ͯͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ͭ ͊͘ 

ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͦͤͯͪͫͤ͊͟͟ ͔͙ͫͫΎ ͦͭ ͔ͪ ͭͦͪ͊͟ ͙͙͡ ͦͭ ͍ͦͨͪ͊ͦͣͦ΅͔ͤͦ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙͡ͼ͔ 

͙ ͔ͫ ͙͍ͨͯ͋ͯ͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡άΦ  

§ 8. ͙̂͊͊ͤ͘͟Ύͭ͊Σ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙͔ͭ ͙ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͣ͊ͭ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟  ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ 

͔͔ͤͪ͊͒ͤ͊͘͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡. 

§ 9. ˭͊ ͔͔͔͙͔ͤͯͪ͒ͤͭ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ 

͔͙͔ͪ͊ͨͦͪ͒͋ͭ͘ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅ͦͭͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡Σ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͍͔͊ͭͦ͟ ͤ͊ ˸˥̂ 

α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͙ ͙͙ͨͪͦ͗ͣ͊ͭ͊͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͔ͯͪ͒͋͊Φ 

§ 10. ˴ͦͤͭͪͦ͡Άͭ ͨͦ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ ͦͭ 

͔ͪͭͦͪ͊͟ ;͔ͪ͘ ˹͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͊͘ ͍Ά͔ͭͪ΄͔ͤ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Φ 

§ 11. ˶ ͙;͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͔ͫ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦͭͦ͡ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡Φ 

 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͫ͊ ͙͔͙ͨͪͭ ͤ͊ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ˢ͔͙͊͒ͣ͟;͙ͤΎ ͫΆ͍͔ͭ 

ͫ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕ26Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͤ͊ 18.06.2026 ͎ Φ    
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˞̗̓̑́̎̉́ ςς ȿ συ 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ Ѕ мΦ 

˹͔͙͊ͯͦͣͭͪ͟;͙ͤ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ ͍͙ͫ΄͙ 

ͯ;͙͙͡΅͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊͘ 

͔͔ͭ͗ͫͭ ό͊ύ 
̅ͦͪͣͯ͊͡ ˴͚ͪ͊ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

мΦ ˣ͚ͪͦ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ 

ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍ 

͍͔͍͙ͫͭͦͤ ͍͙ͭͦͪ;͙ͤ ͙͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡ 

͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ όNa) 

 ͊          A=a*Na/N 

          U=A+B+C+D+E+F 

нΦ ˣ͚ͪͦ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ 

͙͍͙ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ 

͙͔͙͙ͤ͒ͫͪ͊ͤ͟ ͍ Web of Science Core 

Collection ͙κ͙͙͡ Scopus (Nb) 

2a         B=2a*Nb/N 

оΦ ˣ͚ͪͦ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙ όNc) 4a         C=4a*Nc/N 

пΦ ˣ͚ͪͦ ͼ͙͙ͭ͊ͭ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤ 

͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͦͭ ͔ͨͪ͒ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͙ͭͪ 

͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ Web of Science 

͙κ͙͙͡ S oͫpus (Nd) 

a          D=a*Nd/N 

рΦ ˣ͚ͪͦ ͙͙ͫͭ͊ͭ ͍ ͙ͫ͋ͦͪͤͼ͙ ͦͭ 

ͤ͊ͯ;͙ͤ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͙͍͙ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ 

͍ Web of Science Core Collection 

͙κ͙͙͡ Scopus (Ne) 

н  ͊          ˩ Ґнa*Ne/N 

сΦ ˣ͚ͪͦ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͙ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 

͔͙ͨ͊ͭͤͭ ό͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͔͙ͨ͊ͭͤͭͤ 

͊͘Ύ͍͙͟Σ ͔͙ͨ͊ͭͤͭΣ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ 

ͫ͟͡Ό;͔͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͫ ͺ͙͙ͪͣύ όNf) 

4a         F=4a*Nf/N 

͊ Ґ м 
N ς ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ ͫΆ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊ͤͦͭͦ ͍͙ͫ΄͔ ͯ;͙͙͡΅͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦͤ 
͍ͭͪͯ͒ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
 
мΦ ˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͨͪ͒ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͙ͭͪ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ ͍͙ͫ΄͙ ͯ;͙͙͡΅͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͙ͣ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙͙͡ 
ͻ͔͍͔͍ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͦͭͦͪ;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫΆͫ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͍ͫΎ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ 
͔͍ͫ͒͊͡Υ 
͊ύ ͙ͨͪ ͚ͪ͊ͤ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊͒ нΣлл ς млл ͤ͊ ͫͭͦΤ 
͋ύ ͙ͨͪ ͚ͪ͊ͤ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͦͭ мΣлл ͒ͦ нΣлл ς фл ͤ͊ ͫͭͦΤ 
͍ύ ͙ͨͪ ͚ͪ͊ͤ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͦͭ лΣлм ͒ͦ лΣфф ς ул ͤ͊ ͫͭͦΦ 
нΦ ˻ͫͭ͊ͭΆ͟Άͭ ͦͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙͙͡ ͻ͔͍͔͍ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͦͭͦͪ;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ 
͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͤ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤ͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͔ͫ ͔͔ͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ 
͍͙ͫ΄͙ ͯ;͙͙͡΅͊ ͫ ͚ͪ͊ͤ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊͒ нΣллΦ 
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͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ ςσ ȿ συ 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ Ѕ н. ˴ ͙͔͙͙ͪͭͪ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͎͙͔ͨͦͫͭͤ͊ͭͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 
ͦͭ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ ͍͙ͫ΄͙ ͯ;͙͙͡΅͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙ ͻ͔͍͔͍ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͦͭͦͪ;͔ͫ͊͟ 
͔͚͒ͤͦͫͭ 
 
мΦ ͍̂ͭΆ͔͙ͪ͒ͤ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͙ͤͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ 
˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΥ 
мΦмΦ ͚͋ͪͦ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͨͦ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ͦ͋΅͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΦ 
 
нΦ ˹͊ͯ;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Υ 
нΦмΦ ͙ͫͨͫΆ͟ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔ͪͺ͔͙͙ͪͪ͊ͤ ͙ ͙͔͙͙ͤ͒ͫͪ͊ͤ͟ ͍ ͍͔͍͙ͫͭͦͤ 
͍͙ͭͦͪ;͙ͤ ͙͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙Τ 
нΦнΦ ͚͋ͪͦ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙͍͙ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͙͙ͤ͒ͫͪ͊ͤ͟ ͍ Web of Science Core 
Collection ͙κ͙͙͡ S oͫpus; 
нΦоΦ ͚͋ͪͦ ͼ͙͙ͭ͊ͭ ͔ͨͪ͘ ͦͭ;͔͙ͭͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ ͫΆ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ 
͍͙ͫ΄͙ ͯ;͙͙͡΅͊ ͨͦ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ Web of Science ͙ S oͫpus ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͦͭ 
͔ͨͪ͒ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤΤ 
нΦпΦ ͙ͫͨͫΆ͟ ͤ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͔͙ͨ͊ͭͤͭͤ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͔͙ͨ͊ͭͤͭ ͙ ͔͙ͨ͊ͭͤͭΣ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ 
ͫ͟͡Ό;͔͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͫ ͺ͙͙ͪͣΤ 
нΦрΦ ͚͋ͪͦ ͙͙ͫͭ͊ͭ ͍ ͙ͫ͋ͦͪͤͼ͙ ͦͭ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍ Conference 
Proceedings ͍ Thomson Reuters ͙ κ͙͙͡ SCOPUS; 
нΦсΦ ͙ͫͨͫΆ͟ ͤ͊ ͙͔͙͔͒͊͒ͤͭ͘ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙Τ 
нΦтΦ ͙ͫͨͫΆ͟ ͤ͊ ͎͙͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͭ͘ ͙͙ͦ͗͋͘͡Τ 
 
оΦ ˣ͚ͪͦ ͤ͊ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ ͫΆ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͍ ͒Ά͍ͪ͗͊ͤͦͭͦ ͍͙ͫ΄͔ 
ͯ;͙͙͡΅͔ όͨͦ ͙ͫͣͫΆ͊͡ ͤ͊ Ϡ мΣ ͭΦ н ͦͭ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
ͤ͊ͯ;͙͔͍͔ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͊ͭ͊͘͟͡͡ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͤ͊ ͦͭ ͍͙ͫ΄͙͔ͭ ͯ;͙͙͡΅͊ ͙ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ̅ͦͤ͒ α˹͊ͯ;͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύά ό˨ˤΣ ͋ͪΦ тн ͦͭ нлмр 
͎ΦύΥ 
оΦмΦ ͚͋ͪͦ ͙͙͙ͨͪ͒ͦ͋͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͊͘͡ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤ α͒ͦͭͦͪ͟ά ͔ͨͪ͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ 
͎͙ͦ͒ͤ͊Τ 
оΦнΦ ͚͋ͪͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡ ͙͍͘Άͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊ͤͦͭͦ ͍͙ͫ΄͔ 
ͯ;͙͙͡΅͔ όͦͭ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͙ ;͔͙ͯ͗͒ͫͭͪ͊ͤͤ ͍͙ͫ΄͙ ͯ;͙͙͡΅͊ ͙ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ύΦ 
 
пΦ ˴͙͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨͪ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
ͭΎͻͤͦͭͦ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤΦ 
 
рΦ ˸͔͙ͪ͟ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡Φ 
 
сΦ ˥͙ͦ͒΄͔ͤ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͦͭ;͔ͭ ͊͘ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ ͙ ͙ͪ͊͘͘ͻ͍͙͔ͦ͒͊ͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙ͦͭͨͯͫͤ͊ͭ 
ͼ͔͔͍ͦ͡ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ ͍͙ͫ΄͙ ͯ;͙͙͡΅͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙͙͡ 
ͻ͔͍͔͍ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͦͭͦͪ;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ 
 
 
 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ ςτ ȿ συ 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ Ѕ 3. ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ 
ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊Σ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ;͡Φ 
нн ͦͭ ˹͔͊ͪ͒͋͊ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ 
͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ ͍͙ͫ΄͙ ͯ;͙͙͡΅͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙͙͡ ͻ͔͍͔͍ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͦͭͦͪ;͔ͫ͊͟ 
͔͚͒ͤͦͫͭ όͦ͋ͤΦ ˨ˤΦ ͋ͪΦ тоκмсΦлфΦнлмс ͎Φύ 
 
мΦ ˮͨ͘Ά͔ͤͤ͊͡ ͙͡ ͔ ͨ͊ͤ͡-͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Τ 

нΦ ˿Ά͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͫ ͔͎͙͙͔ͪͦͤ͊ͤͭ͡Σ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΤ 

3. ˹ ͙͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙͔͙͙ͣͪͣ͘ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Τ 

4. ˿͔͔ͭͨͤ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔͊ͦ͗ͤͭ͘͡ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Τ 

5. ˿ Ά͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͙͎͙ͨͦͫͭͤ͊ͭ 

͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Τ 

6. ˽ ͙͎͙ͦͫͭͤ͊ͭ ͙͡ ͫ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͔͙͔͊ͦ͗ͤͭ͘͡ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͼ͔͙͡Τ 

7. ˹ ͊ͯ;͙ͤ ͙͙ͨͪͤͦͫΣ ͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͙ͨͪͤͦͫΤ 

уΦ ˾͔͙͔͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ ͙͎͙͔ͨͦͫͭͤ͊ͭͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Υ ͚͋ͪͦ ͺ͙ͦͪͯͣΣ ͍͙͒ όͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎΣ 

͎͔ͦͤͪͫ͟Σ ͙͙ͫͣͨͦͯͣ͘ύ ͙ ͍͙͒ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ό͒ͦ͊͒͟͡Σ ͔ͨͦͫͭͪΣ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎύΤ 

фΦ ˸͎ͦͤͦͪ͊ͺ͙͙Τ 

млΦ ˽͔͙͊ͭͤͭΤ 

ммΦ ͙͙͙̇ͭͪ͊ͤΎΤ 

мнΦ ˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟Τ 

моΦ ˽͙͍͔ͪ͡;͔͙ͤ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͙ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͍͙ͫ΄͙ ͯ;͙͙͡΅͊ ό͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡Σ 

;͔͙ͯ͗͒ͫͭͪ͊ͤͤύΦ  
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˞̗̓̑́̎̉́ ςυ ȿ συ 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ Ѕ 4. ˸ ͔͙ͭͦ͒͊͟ ͊͘ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͙͔͊ͫͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͨͪ͟͡Ό;͙͙͡ 
ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟  

 

ˢΦ ˹ˢ̂̉˹˻ˮ˭˿˶˩˨˻ˤˢ́˩˶˿˴ˮ ˽˾˻˩˴́ˮ ό˩˨˹˻˥˻˨ˮ̊˹ˮύ 
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˹͊ͯ;ͤ͊ ͍ͤͦͦͫͭ ͙ ͙͍͙͍ͤͦ͊ͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭ͡ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ 4 

˽͍͔͔͙ͪͦͪͤ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͻ͙͔͙ͨͦͭ͘ ͙ ͙͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 4 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ II. ˹ ͊ͯ;͙ͤ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 25 

˹͊ͯ;͙ͤ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 5 

˽͙ͪ͊ͭͦ͟͟-͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͙ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 5 

ˤΆ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͍ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΎͭ͊ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ 5 

˾͔͙͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͫͻ͔͙ͣΣ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ ͙͙͡ ͙͙ͨͦͭͤ͡ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ 5 

˽͔͙͊ͭͤͭΣ ͔͙ͨͦͤ͘͡ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͊͘Ύ͍͙͟ ͊͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊ͤ͊͟͡͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ 5 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ III. ˭ ͤ͊;͙ͣͦͫͭ ͙ ͔ͺ͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡    15 

˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭ ͊͘ ͙͔ͣͤͪ͊ͤͦ͡-͍͙ͫͯͪͦͤͤ͊ͭ͊ ͙ ͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ ͙ͨͪͦͣ΄͔ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͎͙ͦͦ͟͡Ύͭ͊  5 

˿Ά͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ό͔͔ͤ͊͘͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤ ͙ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙͙ͫͯͪͦͤΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͙͎͙͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͒ͪΦύ  

5 

ˤ͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͙͙͡ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦͫͭ͡ ͍ ͯ;͔͙͋ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊ͭ͊͡ ͋͊͊͘ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͙͊͒ͪ͟ 

5 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ IV. ˾ ͔͙͔͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͙ ͍͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡  20 

˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎΣ ͙͔͙͙ͤ͒ͫͪ͊ͤ͟ ͍ Web of Science ͙ κ͙͙͡ Scopus 8 

˸͎ͦͤͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͎͍͙͊͡ ͦͭ ͙͎͙ͤ͟Σ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͪͺ͔͙͙ͪͪ͊ͤ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͫ͋ͦͪͤͼ͙ ͦͭ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ 4 

̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͺ͙ͦͪͯͣ 4 

˽ͦͨͯ͡Ύ͙͙͔ͪͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡Σ ͍͔ͦͭͦͪͤ ͒ͦͫͭΆͨΣ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ 
͍͙͙͒ͣͦͫͭ  

4 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ V.  ˴ ͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤΎ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ 10 

̂;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟Σ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͙ ͙ͣ͊͒͡ ͯ;͔͙ͤ 4 

˽͙͍͔ͪ͡;͔͙ͤ ͍Άͤ΄͙ͤ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Σ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡ ͙͙͡ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͤ͡ ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪ 2 

˽͙ͪͤͦͫ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤΎ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨ͊͟ 2 

ˮ͔͙ͤͭͪ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤͦͫͭ͡ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͤ͊͘  2 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ VI. ˩ ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 10 

˿Ά͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͦͭ;͔͔͙ͭͤ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ 4 

˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ 3 

˿͍͔ͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔͔ͫͪͦͦͭ͟ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͦ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 3 

˻ˣ̋˻ ́˻̉˴ˮΥ 100 
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˞̗̓̑́̎̉́ ςφ ȿ συ 

Φx ˹ˢ̂̉˹˻ˮ˭˿˶˩˨˻ˤˢ́˩˶˿˴ˮ ˽˾˻˩˴́ˮ ό˨ˤ̂˥˻˨ˮ̊˹ˮύ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ́ͦ;͙͟ 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ I. ˮ ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͙ ͊͒͊͘;͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 20 
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˿Ά͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ό͔͔ͤ͊͘͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤ ͙ 
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5 

ˤ͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͙͙͡ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦͫͭ͡ ͍ ͯ;͔͙͋ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊ͭ͊͡ ͋͊͊͘ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
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˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎΣ ͙͔͙͙ͤ͒ͫͪ͊ͤ͟ ͍ Web of Science ͙ κ͙͙͡ Scopus 6 

˸͎ͦͤͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͎͍͙͊͡ ͦͭ ͙͎͙ͤ͟Σ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͪͺ͔͙͙ͪͪ͊ͤ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͫ͋ͦͪͤͼ͙ ͦͭ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ 3 

̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͺ͙ͦͪͯͣ 3 

˽ͦͨͯ͡Ύ͙͙͔ͪͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡Σ ͍͔ͦͭͦͪͤ ͒ͦͫͭΆͨΣ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ 
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ˮ͍͔ͨͦ͊ͣͦͫͭ͘͘͡ ͍ ͯ;͔͙͋ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎΣ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͤͭ͡ ͙ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟ 5 
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˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͪͺ͔͙͙ͪͪ͊ͤ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ͫ͋ͦͪͤͼ͙ ͙ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͍͔ͦͭͦͪͤ ͒ͦͫͭΆͨ 3 

̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͺ͙ͦͪͯͣ ͙ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ 3 

˽ͦͨͯ͡Ύ͙͙͔ͪͪ͊ͤ͘ ͙ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ 3 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ V.  ̂ ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤΎ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ 15 

̂;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟Σ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͙ ͙ͣ͊͒͡ ͯ;͔͙ͤ 5 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤΎ ͫΆ͍ͫͭ͊ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ 4 

˽͙͍͔ͪ͡;͔͙ͤ ͍Άͤ΄͙ͤ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟Σ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͤ͡ ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪ ͙͙͡ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ 3 

˿Ά͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͊ͭ͒ͪ͟Σ ͺ͔͙͊ͯͭͭ͟͡ ͙ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͍͔ͤ͊͘ 3 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ VI. ˩ ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ 10 

˿Ά͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͦͭ;͔͔͙ͭͤ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ 4 

˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ 3 

͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΣ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͙ ͋Ά͔͒΅ͦ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ 3 
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͙͔́ͪͭ ͙͔ͣͤ͊Υ ..................................................................................................................................................... 

ˢ͔͙͊͒ͣ͟;ͤ͊ ͒͡Ά͗ͤͦͫͭΥ 

 δͨͪͦͺ͔ͫͦͪ 

 δ͒ͦͼ͔ͤͭ 

 δ͎͍͔͊ͤ͡ ͙͔͊ͫͫͭͤͭ 

 δ͙͔͊ͫͫͭͤͭ 

 δ͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟ 

 δͣ͊͒͡ ͯ;͔ͤ 

 δ͔ͫͭͯ͒ͤͭ 

 δ͎͒ͪͯͦΥ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ.................................................................................................. 

˴͔͊ͭ͒ͪ͊ κ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡Υ ................................................................................................................................. 

˽ͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ 

................................................................................................................................................................................ 

͔͔́͡ͺͦͤΥ ............................................................................................................................................................. 

E- mail: ........................................................................ 

 

II. ̅ ˻˹˨Σ ˽˻ ˴˻˯́˻ ˿˩ ˴ˢ˹˨ˮ˨ˢ́˿́ˤˢ 

 δ̅ͦͤ͒ α˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͙ͤΎ ͫΆ͍ͫͭ͊ ͍ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͨͪͦΎ͍͙ά 

 δ̅ͦͤ͒ α˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͪͺ͔͙͙ͪͪ͊ͤ ͙ ͙͔͙͙ͤ͒ͫͪ͊ͤ͟ 

͙͙͒͊ͤ͘Ύά 

 δ̅ͦͤ͒ α˸͙͊͒͡ ͯ;͔͙ͤά 

 δ˨͎ͪͯͦΥ ............................................................................................................................................................. 

 

 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ σρ ȿ συ 

III. ˻ ˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ˨˩˯˹˻˿́́ˢ 

мΦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ ͨͪͦΎ͍͊ κ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ / ͍͙͔͊ͭͦͪͭ κ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊Υ 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

нΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ κ ͙͔͒͊ͭ͘͡ κ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ΎΥ 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

оΦ ˽͔͙ͪͦ͒ ͙ ͣΎͫͭͦ ͤ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤΥ 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

пΦ ˴ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΥ 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

 

IV. ˻ ˣ˻˿˹˻ˤ˴ˢ 

˨͊  ͋Ά͔͒ ͙ͦͨͫ͊ͤͦΥ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦ ͊͘ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΤ 

͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟ ͫ ͨͪͦͺ͔͙͙͔ͫͦͤ͊ͤͭ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ˸˥̂Τ 

ͦ;͍͙͔͊͊ͤͭ͟ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Τ 

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΤ 

͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ͦͤͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Τ 

ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͙ͣ͊͒͡ ͯ;͔͙ͤκ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟ ό͊ͦ͟ ͔ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦ͡ύΦ 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

 



ˤ̌́˾˩̊˹ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ   

 

˞̗̓̑́̎̉́ σς ȿ συ 

V. ̅ ˮ˹ˢ˹˿˻ˤ ˽˶ˢ˹ 

Ѕ ˤ͙͒ ͪ͊͘ͻͦ͒ ˿ͯ ͣ͊ ό͔͍ͪͦύ 

1.   

2.   

3.   

4.   

˻ˣ̋˻Υ  

 

VI. ˽ ˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ 

 δ˽ͦ͊ͤ͊͟ κ ͍ͨͦͭΆ͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ 

 δ˽͙͔ͪͭ ͒ͦ͊͒͟͡ κ ͔ͨͦͫͭͪ  

 δˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͤ͊ͯ;ͤͦͭͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ κ ͺͦͪͯͣ 

 δ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͙͔͙͔ͤ͒ͫͪ͊ͤ͟ ό͊ͦ͟ ͔ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦ͡ύ 

 δ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ 

 δ͙͍͙̅ͤ͊ͤͫͦ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟  

 δˢ͍͙͎ͭͦ͋ͦͪ͊ͺ͙Ύ 

 δ˨͎͙ͪͯΥ 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

VII. ˨ ˩˴˶ˢ˾ˢ̇ˮ̒ 

˨͔͙͊ͪͪ͊ͣ͟͡Σ ;͔Υ 

1. ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭ͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫ͊ ͍͔͙ͪͤ ͙ ͨΆ͙ͤ͡Τ 

2. ͘ ͊Ύ͍͔͙͔ͤͭ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊Σ ͊͘ ͦ͟Ύͭͦ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͫͭ͊ͣ͟Τ 

3. ͤ ͔ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͍͚͒ͦͤͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͊͘ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΤ 

4. ͙ͨͪ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͙ͤͪͤ ͙͒͊ͤͤΣ ͔ͤͼ͔͔͍ͦ͡ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͙͙͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΣ ͔ͫ ͊͒͘Ά͍͗͊͊ͣ͡ ͒͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ 

5. ͫ Άͣ ͊ͨͦͤ͊ͭ͘͘κ͊ ͫ ˤΆ͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ 

͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˥̂ α˿͍Φ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡ά ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ 

 

˨͊ͭ͊Υ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ       ˽͙ͦ͒ͨͫΥ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ 

 


