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РЕЗЮМЕ. Разгледани са случаите, когато два разнополярни линейни източници и разнополярен линеен и точковиден източници на ток са поставени в 
тримерно проводящо пространство – „земя”, ограничено от безкрайна равнина на друго пространство – „въздух”, с безкрайно голямо съпротивление.  
Изведени са изрази, посредством които се определя потенциалът на произволна точка, разположена в проводящата среда (земята) за разглежданите два 

случая. 
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ABSTRACT. The paper discuses the situations when two hetero-polar linear sources and hetero-polar linear point-form electrical sources are found in three 
dimensional conductive areas –“earth” (restricted by indefinite surface of other area) - “air” (with indefinite great resistance).  

We deduct expressions through that the potential of odd point from the conductive area (earth) for two cases examined.  
 

Увод 

 
   Съществен елемент на уредбите, с помоща на които се 
осъществява контакт между земята и захранващата (при 
катодна защита на подземните метални съоръжения от 
корозия) или измервателната (при определяне на 
специфичното съпротивление на почвата) вериги е 
електродът-заземител.  Той може да е с различна форма: 
сферична, цилиндрична, дискова и т.н. 

   В [1] е разгледан случаят, когато точковидни (сферични) 
електрода, захранвани от източници на ток с полярност +I 
и – I  са поставени в еднородна, изотропна и безгранична 
среда. Определени са интензитетът на стационарното 
електрическо поле и потенциалът в произволна точка,  
намираща се в проводящата среда (земята), и 
разпределението на плътността на тока, като функция от 
дълбочината, на която се намира разглежданата точка в 
проводящата среда.  

   В статията се разглеждат два случая и са решени част от 
проблемите при други условия, дефинирани в [1]. 

 
Първи случай 
 
   Стационарното електрическо поле е създадено от два 
разнополярни линейни източници на ток. Определя се 

разпределението на потенциала на точки от площа на 
правоъгълник, от двете двете противоположни страни на 
който се намират двата линейни електрода, чрез които в 
земята постъпва ток със сила +I и – I  (фиг.1) .  

 
Фиг.1 

   
 Началото на правоъгълната координатна система е 
поместено в средата на един от електродите, оста y е с 
посока, която съвпада с посоката определена от 
дължината на електрода, а оста х е перпендикулярнана 
нея. Предполага се, че съпротивлението на разтичане на 
тока за всеки от електродите по цялата им дължина е едно 

и също. Приема се, че елемент с дължина dL  от 

електрода е еквивалентен на точковиден електрод, 

захранван с ток със сила dL
L

I
. Потенциалът създаден 
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от този точковиден електрод, в която и да е точка М от 
правоъгълника с координати х и у е равен на: 
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където  е координатата на точковидния електрод. 

    След интегриране на уравнение (1) по отношение на 
променливата   по цялата дължина на електрода от 

L

I
  до 
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 , се получава стойността на потенциала на 

целия електрод. Тъй като ddL  , то 
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   Известно е, че   
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   След замяна на +I с – I  и на х с  xr 0  се получава 

стойността на потенциала U  на целия втори електрод, 

захранван със сила на тока – I  : 
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 .         (3) 

 
   Потенциалът в точка М е равен на сумата от 

потенциалите U  и U  и се определя по формулата:
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.                                       (4) 

  Приемайки в израза (4) constU M  , се намира 

уравнението на еквипотенциалните линии на полето, 
създадено от линейни разнополярни източници на ток.   
 

Втори случай. 
 
   Линейният източник на ток е електродът А с дължина L 
захранван със сила на тока +I. Точковидният източник на 
ток е елкeтродът В, захранван със сила на тока – I  , 
разположен на перпендикуляра от средата на електрода А, 

на разстояние 0r  (фиг.2).  
Фиг.2 
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   Потенциалът в точка М с координати х, у е равен: 
- от линейния електрод А 









































22

22
ln

2 2

2

2

2

L
y

L
yx

L
y

L
yx

L

I
U




; 

 

- от точковидния електрод В 
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    Резултатният потенциал е равен:
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  .                                          (5) 

 

Заключение. 
 

Изведени са формули за определяне на потенциала на 
произволна точка разположена в земята, създаден от два 
разнополярни линейни източници на ток (формула 4) и 
разнополярни линеен и точковиден източници на ток 
(формула 5). 
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