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РЕЗЮМЕ. Делът и разнообразието на еоличните литофациеси, установени в разреза на Петроханската теригенна група в обхвата на Берковската едини-
ца, е ограничен. Въпреки това, те представляват важен фациален и палеогеографски индикатор. Основно са представени косослоести разновидности. 

Средномащабните единици от литофациес Strе (пясъчник, мулдовидно-косослоест, в единични или съставни серии, еоличен) възникват при надлъжна и 
диагонална миграция на езиковидни или сърповидни пясъчни вълни и валове, върху или около дюните, при променлив режим на ветровете, докато едро-
мащабните и гигантски серии се интерпретират като резултат от миграция на бархановидни дюни. Широко разпространение имат и средномащабните 
единици от литофациес Spe (пясъчник, плоскопаралелно-косослоест, в единични или съставни серии, еоличен), продукт от седиментация в подветрения 

склон на пясъчни дюни от всички основни морфоложки типове или резултат на миграция на едромащабни напречни пясъчни дюни с праволинейни гребе-
ни. Прехождането от високоъгълна косослоеста към субхоризонтална слоестост при основата на сериите, най-често е резултат от преработка на основата 
на дюната от успоредни на билото й ветрове.  Другият широко разпространен литофациес - Slе (пясъчник, нискоъгълно-косослоест, еоличен), е типичен 
продукт на седиментация при високоенергетичен ветрови режим, в наветрения склон и билото на едромащабните дюни или подветрения склон и фланго-

вете на нискорелефните дюни. Той често прехожда в или се замества от литофациес She (пясъчник, хоризонталнослоест, еоличен) характерен за отложе-
нията от междудюнните пространства. Значително по-ограничено разпространение има литофациес Srе (пясъчник, ребра от всички типове, еоличен), 
представен предимно от асиметрични, нискоамплитудни, единични или серии от ребра, генерирани в междудюнните пространства и наветрения склон на 
дюните. Преобладаващата част са възходящи ребра, принадлежащи изключително на подкритичният тип.  
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ABSTRACT. The portion and the variety of the aeolian lithofacies determined in the Petrohan Terrigenous Group profile in Berkovitca Unitis is limited. Despite of this 
they are important facial and palaeogeographical indicator. The cross-bedding varieties are mainly presented. The medium-scale units of lithofacies Strе (sandstone, 

trough-crossbeded, solitary or co-set, aeolian) are generated through the longitudinal and diagonal migration of linguoid and barchanoid sand waves and bars over or 
around the dunes in condition of variable wind regime, while the large-scale and giant sets are interpreted as result of migration of barchanoid dunes. Wide distribu-
tion have also the medium-scale units of lithofacies Spe (sandstone, planar-crossbeded, solitary or co-set, aeolian) which are product of sedimentation in toe slope of 
sand dunes from all main morphological types or migration of large-scale transversal dunes with straight crest. The transition from high-angle cross-bedding to sub-

horizontal lamination at the sets’ base, most often is result of reworking of the dune toe by parallel to its crest winds. The other wide distributed lithofacies Slе (sand-
stone, low-angel cross-bedding, aeolian) is a typical product of sedimentation in high-energy wind regime in the area of windward slope and the crest of large-scale 
dunes or leeward slope and flanks of the low-relief dunes. Often this lithofacies passes or is replaced by lithofacies She (sandstone, horizontal laminated, aeolian) that 
is typical for the deposits of inter-dune areas. Significantly restricted is the distribution of lithofacies Srе (sandstone, ripple-marks from all types, aeolian) represented 

mainly by asymmetric, low amplitude, solitary or co-sets of ripples generated in inter-dune areas and windward slope of the dunes. The predominant part of them is 
climbing ripples, that belongs mainly to subcritical type. 

 
Въведение  

Въпреки твърде ограниченото си разпространение и 
разнообразие, еоличните литофациеси, установени в 
разреза на Петроханската теригенна група в обхвата на 
Берковската единица, Западна Стара планина, представ-
ляват важен фациален и палеогеографски индикатор за 
възстановяването на процесите и условията на седимен-
тонатрупване на територията на СЗ България през ран-
нотриаската епоха. Настоящата работа е част от поредица 
от публикации, в които се въвеждат и интерпретират ли-
тофациални единици, установени в континенталните клас-
тични последователности в долната част на долнотриаска-
та серия от обхвата на Берковската единица. 

Основно, при индентифицирането на еоличните лито-
фацеси, са използвани критериите, приложени от Чаталов 
и Георгиев (Catalov, Georgiev, 1989), като е обърнато осо-
бено внимание на типа на контакта на слоевете с долната 
повърхност на сериите, както и посоката и ъгълът на потъ-
ване на слоевете, с цел изясняване на енергията на тран-
спортиращата палеосреда и транспортиращия агент (ео-
личен или воден; Jopling, 1965). При изучаване микроре-
лефа на повърхността на кварцови зърна от слабо споени 
разновидности е използван сканиращ електронен микрос-
коп. За целта са опробвани слабо литифицирани интерва-
ли. След стандартна за метода подготовка на пробите 
(Khrinsley, Doornkamp, 1973; Khrinsley et al., 1976) e изучена 
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фракция 2-4. Анализът е приложен за установяване на 
следи от еоличен транспорт на седиментите. 

 
Видът на контакта на слоевете с долната повърхнина, 

дебелината на сериите и типът слоестост, са описани 
съгласно класификационната номенклатура на Allen 
(1963).  
 
 

Описание на псамитнодоминираните алуви-
ални литофациеси  

В изследвания район, в разреза на Петроханската те-
ригенна група, са отделени и дефинирани общо пет еолич-
ни псамитнодоминирани литофациеси. Обозначаването им 
е съобразно принципите, заложени в предложената от Miall 
(1977) номенклатура. 

 
Литофациес Stre – пясъчник, мулдовидно-косослоeст, 
с единични или съставни серии, еоличен  
Описание  

Литофациес Stre обхваща предимно средно- до едро-
зърнести пясъчници, средно до много добре сортирани, 
изграждащи единични или групирани мулдовидно-
косослоести серии, главно от ξ(кси)-тип коса слоестост. 
Долната граница на сериите е жлебовидна, със сравни-
телно полегати склонове. Горната е равна или слабо из-
пъкнала.  

 

Слоевете са успоредни или асиметрично схождащи 

към долнището. Сериите се характеризират с ритмична 

слоестост, обусловена от редуване на по-дебели (1-3 сm) и 

по-едрозърнести слоеве, и по-тънки – от порядъка на 

няколко милиметра, по-дребнозърнести слоеве. Дебелина-

та на сериите варира от 25-35 сm до над 1.8 m. Формата на 

телата е клиновидна до лещовидна.  

 
Характерна е както нормална, така и обратна градаци-

онна слоестост. В скалите почти напълно отсъства слюда 
и интраформационни късове. 

 
Интерпретация  

Средномащабните единици на този литофациален тип 
възникват вследствие променлив режим на ветровете. При 
подобни условия процесите на ветрова ерозия водят до 
образуване на мулдовидни вдълбавания и до съпътству-
ващото ги запълване със седименти. Като цяло това води 
до надлъжна и диагонална миграция на езиковидни или 
сърповидни пясъчни вълни и валове върху или около 
дюните (Reineck, Singh, 1973; Rubin, Hunter, 1983; Rubin, 
1987; Clemmensen, Blakey, 1989). В по-голямата си част те 
са привързани към наветрения склон (Limarino, Spalletti, 
1986) или периферните билни участъци на бархановидни-
те и параболични дюни (McKee, Douglas, 1971; Shen, 1988; 
Krapeta, 1990). Според McKee (1966) подобни процеси 
протичат и в останалите основни морфоложки типове 
дюни.  

 
Едромащабните и гигантски серии се интерпретират 

като резултат от миграция на бархановидни дюни (Allen, 
1963; Steel, 1983; Krapeta, 1990). 
 

Литофациес Spe – пясъчник, плоскопаралелно-
косослоест, с единични или съставни серии, еоличен  
Описание  

Представен е от плоскопаралелно-косослоести, средно 
до добре сортирани пясъчници, изграждащи α(алфа)- и β 
(бета)-тип единични, и ξ(кси)-тип съставни косослоести 
серии с почти паралелни или сходящи, предимно равни 
долна и горна граници.  

 
В горната част на сериите слоевете са със стръмен 

наклон (28°-35°), докато в долната част този ъгъл бързо 
намалява и слоевете често стават субхоризонтални до 
хоризонтални. Рядко се наблюдават ъглови контакти с 
основата. Често наблюдаваните реактивационни повърх-
ности са равни или слабо огънати.  

 
Слоестостта има ритмичен характер, подобно на опи-

саната при литофациес Stre, като разликата в грануломет-
рията на съседни слоеве е в порядъка до 0.5-0.75 mm. 
Обикновено в горната част на сериите слоевете са с неяс-
ни граници и няколко пъти по-дебели, отколкото в долната 
си, тангираща част. Върху междуслойната повърхност, 
предимно в долната част на сериите, понякога се наблю-
дават зърна с размер на гравий. В отделни случаи, върху 
основата на сериите се развиват неравни слоеве или 
издължени лещи с дебелина до сантиметър, изградени от 
по-едри и по-добре заоблени зърна.  

 
Формата на телата е предимно пластовидна до слабо 

клиновидна. Дебелината на единичните серии варира от 
няколко дециметра до над 1.55 m и само в един случай  
достига до 4.8 m. Горната граница на сериите има предим-
но ерозионен характер.  

 
Интерпретация  

Средномащабните единици от литофациес Spe са про-
дукт от седиментация в подветрения склон на пясъчни 
дюни от всички основни морфоложки типове (McKee, 1966; 
Glennie, 1970; Galloway, Hobday, 1983; Ross, 1983; Loope, 
1983; Mader, 1985; Clemmensen, Blakey, 1989). Други авто-
ри считат, че този тип отложения се продуцират в резултат 
на миграция на едромащабни напречни пясъчни дюни с 
праволинейни гребени (Kocurek, Dott, 1981; Clemmensen, 
Hegner, 1991; Karpeta, 1990).  

 
Равните, субхоризонтални ограничителни повърхности, 

са резултат от еолична ерозия, преустановена до нивото 
на грунтовите води или от миграция една върху друга на 
едномащабни макроформи (McKee, Moiola, 1975; 
Brookfield, 1977; Gradzinski at al., 1979; Mader, 1982). Раз-
витието на реактивационни повърхности указва за про-
менлив (по сила и направление) характер на въздушните 
потоци, обтичащи тялото, резултат от изменения в морфо-
логията на тялото или на сезонни причини (Brookfield, 
1977).  

 
Прехождането от високоъгълна косослоеста към 

субхоризонтална слоестост при основата на сериите, най-
често е резултат от преработка на основата на дюната от 
успоредни на билото й ветрове (Kocurek, 1996) или от 
развитието на серии от много нискоамплитудни възходящи 
ребра с почти хоризонтална повърхност на миграция 
(Hunter, 1977).  
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Описаните остатъчни набогатявания, изградени от 
добре заоблени по-едри зърна, са развити върху алувиал-
ни пясъчникови седименти, съдържащи интракласти. По-
добни слоеве, означените като “хайвероподобни” пясъчни-
ци (Glennie, 1970), са интерпретирани като основа на ео-
лични дюни в обхвата на бреговите банки на алувиалните 
канали. Отсъствието на слюда в покриващата ги косос-
лоeста серия потвърждава тази интерпретация.  
 
Литофациес Sre – пясъчник, с ребра от всички типове, 
еоличен 
Описание  

Представен е предимно от асиметрични, нискоампли-
тудни, единични или серии от ребра с амплитуда до 5 cm, 
изградени от добре сортиран дребно- до средно-, по-рядко 
едрозърнест пясъчник. Преобладаващата част са възхо-
дящи ребра, принадлежащи изключително на подкритич-
ният тип на Hunter (1977). Преобладава вълновидната и 
сърповидна форма на гребените. Сериите показват отчет-
лива обратна градационна слоестост. Глинести драперии и 
фрагменти, както и слюда напълно отсъстват. 

 
В телата от литофациес Sre добре се проследяват са-

мо горната и долната им ограничителни повърхнини. Чел-
ните слоеве са полегати и равни, но в по-голямата част от 
сериите тези слоеве са трудно различими или дори нераз-
личими. Проследяването на отделните тела по площ е 
ограничено. Дебелината на съставните серии не надхвър-
ля 25 cm.  

 
Интерпретация  

Според McKee (1979), вероятността седиментите от то-
зи литофациес да се съхранят в разреза е сравнително 
малка. Те се причисляват към образуванията от междудю-
нните пространства и тези от наветрения склон на дюните 
(McKee, Douglas, 1971; Градзиньский, 1980; Galloway, 
Hobday, 1983; Stam, 1994). Развитието и запазването им в 
подветрения склон e възможно в участъци с преобладава-
не на влачещ начин на транспорта (Kokurek, 1996). Това е 
указание за намаляване наклона на подветреният склон, 
обикновено свързвано с усилване на ветровата енергия.  

 
Принадлежността на възходящите ребра към подкри-

тичния тип е отличителен белег за еоличните образувания 
и отразява високоенергетичната им среда на образуване 
(Sharp, 1963; Kocurek, Dott, 1981; Clemmensen, Blakey, 
1989). Отчетливата обратна градационна слоестост е 
следствие от сегрегационни процеси в областта на гребе-
ните на ребрата (Kocurek, Dott, 1981; Hunter, Richardson, 
1988; Anderson, Bunas, 1993).  
 
Литофациес Sle – пясъчник, нискоъгълно-косослоест, 
еоличен 
Описание  

Към този литофациес се отнасят дребно- до средно-
зърнести, добре сортирани, нискоъгълни, предимно плос-
копаралелно-косослоести пясъчници, изграждащи единич-
ни или групирани серии. Основата на сериите е преобла-
даващо равна, ерозионна. Горната граница е равна, рязка. 
При лоша разкритост може да се сбърка с литофациес 
She.  

 

Слоевете показват описаната в литофациес Stre рит-
мична слоестост. По междуслоевите повърхности се наб-
людават броеници от зърна от груб пясък до дребен гра-
вий. Дебелината на отделните слоеве е няколко милимет-
ра.  

 
Формата на телата e преобладаващо клиновидна. 

Средната дебелина на отделните серии е от порядъка на 
един-два дециметра, но понякога могат да достигнат дебе-
лина до 1.3 m. В отделни случаи се наблюдава постепенен 
вертикален и латерален преход в седиментите на лито-
фациес She.  

 
Интерпретация  

Според Glennie (1970), McKee (1966), McKee and 
Tibbitts (1964) и Ross (1983), отложенията от литофациес 
Sle са типичен продукт на седиментация при високоенер-
гетичен ветрови режим, в наветрения склон и билото на 
едромащабните дюни. Други (Limarino, Spalleti, 1986; 
Kocurec, 1987; Heps, 1988) приемат този тип отложения 
като характерни за подветрения склон и фланговете на 
нискорелефните дюни. Според Clemmensen and Blakey 
(1989), подобни нискоъгълни косослоести серии се разви-
ват при латерална акреция в подветрената страна на дюни 
или прируслови валове, при диагонални второстепенни 
ветрови потоци или в пясъчните покрови от междудюнните 
пространства (McKee, Tibbits, 1964; Chan, 1989; Karpeta, 
1990).  
 
Литофациес She – пясъчник, хоризонталнослоест, 
еоличен 
Описание  

Представен е от хоризонталнослоести, добре и много 
добре сортирани пясъчници, с характерно ритмично реду-
ване на дребнозърнести с грубозърнесити ламини. Сорти-
ровката е много добра. Дебелината на отделните слоеве 
варира от 2-3 mm до 3 cm. Слоевете са издържани на 
значителни разстояния. На отделни повърхности се наб-
людава характерната за литофациеса „прътовидна тексту-
ра”, представляваща редуване на слоеве с контрастна 
гранулометрия. В отделни серии са развити тънки лещи, 
изградени от нискоамплитудни еолични ребра. Наблюдава 
се както нормална, така и обратна градационна слоестост.  

 
Телата са с плоска, пластовидна форма. Средната де-

белина на единиците е в диапазона 15-30 cm, максимална-
та – 1.2 m.  

 
Инерпретация  

Седиментите от този литофациес са образувани от 
влачен материал при много силни ветрове. Те изграждат 
значителна част от пясъчните покрови на междудюнните 
пространства (McKee, Tibbitts, 1964; Hunter, 1977; McKee, 
1979; Clemmensen, Abrahamsen, 1983; Chan, 1989; 
Clemensen, Blakey, 1989; Clemmensen, Hegner, 1991). Дру-
ги изследователи приемат етапност в тяхното образуване: 
редуване на седиментация в условията на високоинтен-
зивна (седиментира се предимно по-едър, транспортиран 
главно посредством влачене материал) и нискоинтензивна 
(преобладава седиментацията на по-дребния, суспензиран 
материал) среда (Schwan, 1988).  
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Флуктуациите във ветровия режим са индикирани от 
ритмичната прътовидна слоестост (Mader, 1985). Schwan 
(1986, 1987) свързва този тип отложения с изменение на 
нивото на грунтовите води, водещо до омокряне или изсу-
шаване на междудюнното пространство.  

 
Развитието на отложения от литофациеси Sle и Sre в 

горнището на литофациес She маркира постепенно пони-
жаване на ветровата сила или миграция на едромащабна 
макроформа (Kocurek, 1996).  

 
Съгласно Langford (1989) и Langford and Chan (1989) в 

случаите, когато еолични комплекси са развити върху 
алувиални отложения и са в непосредствена близост до 
активни алувиални русла, шансът да се запази част от тях 
(обикновено най-долната) е значителен, въпреки канало-
вата ерозия.  
 

Заключение  
В изучените разрези на Петроханската теригенна група 

в обхвата на Берковската единица, Западна Стара плани-
на, са описани и интерпретирани общо пет псамитнодоми-
нирани еолични литофациеса – Stre, Spe, Sle, She и Sre. 
Тяхното площно разпространение, стратиграфска и палео-
географска позиция и комплексна седиментна архитектура 
ще бъдат обект на следващи публикации.  
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