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OU3NKO-XUMWUYHA XAPAKTEPUCTUKA HA HACUMNULLA C FrEONIOrMYHU
MATEPWUANW, U3rPAOEHU NPU AOBUB HA MEQIHA PYJA
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PE3IOME. V3cnepganu ca oTnagbyHu Hacunuila, dopMupaHn npu oTKpuT AobuB Ha MeAHa pyaa oT paiioHa Ha Exo-Meper. MonyyeHuTe pesyntatv nokaseart, Ye
HacunuwiaTa ce XxapakTepuaupaT C U3KITKYMTENHO HUCKO eCTECTBEHO NNoaopoaue. To ce onpeaenst 0T eApoYaCTUYHUS CbCTAB HA MEXaHWYHUTE PpaKLK, HUCKOTO
CbAbpKaHWEe Ha OPraHUYHO BELLECTBO W Ha XPaHUTENHN ENEMEHTM 3a pacTeHUsiTa U CUITHO KucenaTa peakunsi Ha cpeaata (pH BbB Bofa), CbY4ETaHO C NPUCHCTBUE
Ha cynduachbAbpXaM MuHepanu. Hamuyneto Ha TOKCWYHM KONMMYECTBA MeA W LMHK NOCTaBsi OTPaHWMYEHUst MO OTHOLLEHWE W3MOM3BaHETO Ha TepeHuTe 3a
oTrnexaaHe Ha ypaxHa W KynTypHa pacTuTenHocT 6e3 npefgaputenHa menvopauys. MpeanoxeHu ca rpyni 0T MEpOMPUSITUS, KOUTO B MakCcUMarnHa CTeneH Lie
MPEeYCTaHOBAT BPEAHOTO Bb3AEACTBME BbPXY OKONHATa CPEAa W HACceNEeHUETO U e NO3BONAT Aa Ce Bb3CTaHOBW MNOAOPOAMETO Ha HapyLUEHUTE TEPEHN, U Aa ce
nogobpu naHalwadTa Ha MeCTHOCTTa.

PHYSICO-CHEMICAL CHARACTERIZATION OF DUMPS, BUILT DURING EXCAVATION OF COPPER MINING
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ABSTRACT. Dumps built with geological materials obtained in open pit mining of copper ore from the area of Eco-Medet have been exanimate. The obtained results
show that the dumps are characterized by extremely low natural fertility. It is determined by the fractions of mechanical composition, low content of organic matter and
nutrients for plants and highly acidic medium reaction (pH in water), combined with the presence of minerals which content sulfur. The presence of toxic amounts of
copper and zinc puts restrictions on the use of land for growing feed and cultural vegetation without prior reclamation. Have been proposed groups of activities that in
maximum will stop harmful effects on the environment and the population and will allow to restore the fertility of the damaged areas and improve the landscape of the
area.
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YBoa npeunsvpaHe Ha eKomnorMyHuTe MeponpusTus, Ha 6asata Ha
nozpoBHO NpeaBapUTENHO NpOyYBaHe.

[o6uBbT Ha MedHa pyaa € CbNPOBOAEH C HapyllaBaHe Ha
OKOMHaTa cpefa M 3aMbpCsiBaHe Ha MouBMTE, BOAWTE W
Bb3ayxa. [pu M3emMBaHETO Ha OTKPUBKATA, HA PYAHOTO TAMO MaTepuan n metoaun
Ce M3rpaxgaT Taka HapeyeHuTe BBHLUHM Hacunuwa, KowuTo
3aemar ronemu nnowM 1 M3LANO NPOMEHNT naHawadTa Ha
MECTHOCTTa, B KOATO Ce NpOBEXAaT MWHHO-OOBUBHUTE
pabotu. [lenoHupaHaTa OTKpMBKa MHOMO YECTO € Ca TOKCUYHA
3a OTrnexpaHe Ha KynTypHa pactutenHoct 6es npegsapu-
TENHOTO MM Menuopupare (XKenesa, E. u gp., 1998).

3a 0bekT Ha u3cneaBaHe nocnyxu Teputopusita Ha Cesepo-
3anagHoTo n CeBepHO Hacvnuwa, uarpageHn npu fobuea Ha
mMegHa pyda B paioHa Ha Eko-Mepet. PygHukeT e pas-
nonoxeH Ha okono 15 km ceeepHo ot rp. MMaHariopuue, Ha
TepuTopusiTa Ha CpeaHa ropa. PenedbT B paiioHa Ha obekta
€ CPEeHO-NMaHUHCKM CbC CTPBbMHM CKIOHOBE [0 450,

ChIbpKalte ce B reonorudHute cy6etpan muputhm  Haamopekata eucouvHa e okono 900 - 1300 m.
MUHEpany ce OKICNABAT MU APEHMPaHeTO Ha FbXAOBHUTE
BOQW Npe3 TANOTO Ha HacunMwata 1 ToBa BOAM [0
BKUCNSIBAHE Ha MOBBPXHOCTHUTE M MOAMOYBEHU BOAM, U [0
3aMBPCABAHETO VM C FONEMY KOMMYECTBa TExXKI MeTany.

FOOMWHMAT XO4 Ha Banexute uma nogyepTaH KOHTUHEH-
TaneH xapaktep. [lponeTHute W neTHW Banexu ca oOT
nopsigbka Ha 155 - 178 (196) mm. TsAXHOTO 3HAuUTENHO
KOMMYECTBO, CbYETAHO C MO-HUCKUTE TeMnepaTypu onpeLenst

HaXOﬂMLLtaTa Ha meqHa pyoa 0OUKHOBEHHO ca OTHOCUTENHO cnabute NEeTHM 3acyllaBaHuA, XapakTepHu 3a
pa3nonoXeHu B NNaHWHCKU TepuTopum, KbaeTo pal7IOHa. Cpe}:lHO roguiiHaTa cyma Ha Banexute ce U3MeHa o1
Bb3MOXHOCTUTE 33 Bb3CTaHOBSiBAHe (pekynTvpauus) Ha 606 (607) mm go 588 mm.

HapylweHnTe TepeHn ca CUIHO OrpaHuyeHn u e Heobxoanmo
I'Ipeo6nanaBaLu,MTe BETpOBE Ca 3anafHu 1 cesepo3anagHu,

CbC cpeaHa ckopoct go 10 m/s.
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3a ycTaHOBSIBaHE Ha (PU3NYHUTE M XUMUYHU XapakTepuc-
TUKW Ha cyBcTpaTuTe, 3rpaxzaally HacunuiiaTa B paiioHa Ha
Eko-Megetr ca B3eTM npobu OT NOBBLPXHOCTTA MM Ha
abnbounHa 0 - 25 cm - KopeHoobuUTaemust croit 3a pacte-
HusTa. Besika npoba e cmec oT 9 eauHWM4HW npobu, B3eTw
PaBHOMEPHO B LEHTbpa W MO NEpUMETbBPA Ha KPbr C
avamvetsp 5 m. Cobpanute npobu ce aHanuampat no
OTHOLUEHWE Ha CReaHUTE nokasaTenu:

- pasnpefeneHne Ha MexaHuuHuTe dpakummn (KaumHckui,
1958);

- 060 KonnyecTBo kapboHaTh (ApuHyLkiHa, 1970);

- cbabpkaHue Ha 06w ebrnepog (MoHomapsoBa W ap.,
1975);

- 06wm chopmm Ha a30T 1 docchop (Ypymoea, 1974);

- peakuus Ha cpegata (pH BbB Boga) (ApuHyLukuHa, 1970);

- 00LL0 KONN4ECTBO MUKPOENEMEHTH (ApuHyLLkuHa, 1970).

Pesyntatu n o6cbxpaHe

lMonyyeHuTe  aHanUTWYHW  pesynTaTM  nokaseat, ue
reonornyHuTe Matepuanu (cybeTpati), oT KOUTO ca U3rpageHu
CeBepo3anagHoTo 1 CeBepHO Hacunuwa ce xapakrepuaupar
CbC CNEAHUTE (DU3MYHM U XUMUYHW NokasaTenu (Tabn. 1, 2 u
3).

Mo OTHOWeHWe pa3npedeneHeTo Ha  MeXaHudHuTe
(bpakuum u3cneaBaHUTe MaTepuanu ce OTNNYaBaT C BUCOKO
CbbpXaHue Ha ckeneT /yacTuuu, no-ronemu ot 1 mm/, koeto
npu NoBEYETO M3cneaBann npobu e Hap 35 - 40% (1abn.1).
KonnuecteoTo Ha ¢msnyHata rmmHa (yactuum < 0.01 mm) e
manko 1 Bapupa go 10 - 12%. KonougHata dpakuus (Yactuum
< 0.001 mm) e B pamkute Ha 1.7 - 8.4%. BaxHa ocobeHocT e
BWCOKOTO CbAbpXaHWE Ha Mecbknueu dpakumm (1abn.1).
[pybOMEXaHWYHMAT CbCTaB Ha MWHEpanHata Maca B
u3cneaBaHWTe MaTepuanu € npeanocTaBka 3a HUCKOTO UM
€CTEeCTBEHO NNOAOPOAME, CBbP3aHO C BMOLUEHU (DU3NYHU W
BOAHO-COM3NYHM CBOWCTBA.

Mpu Nonckoto npoyyBaHe Ha obekta 6e ycTaHOBEHO, Ye
ronsmMa 4acT OT TepuTOpUATa Ha ABETE HacUMLLa e MoKpUTa ¢
eapu ckarHu Kbcose (4o 1 - 2 m B AnameTbp), KOETo ce siBsiBa
OOMbIHUTENHO  3aTpyaHEHWe TNpu  MpOBEXOAHeTO  Ha
PEKyNTUBALMOHHUTE MEPONPUATHS.

CoobpxaHueto Ha o6l Bbrmepoa knacudmumpa uscnen-
BaHWTe MaTepuani Kato HesanaceHu ¢ OpraHnyHo BELLeCTBo -
xymyc (1abn.2). CbOTBETCTBALLO Ha HUCKOTO KOMMYECTBO
OPraHMYHO BELLECTBO Ca W HUCKUTE CTOMHOCTM Ha YCBOMMMWTE
XpaHWTENHW €NEeMEHTU 3a pacTeHusTa - as3oT W hocdop
(Tabn.2).

KucenuHHocTTa Ha cpepata, kato eauH OT Hal-BaxHWTe
thakTopu, OnMpedensly xapakrepa Ha W3BETPUTENHUTE W
no4ysoobpasyBaTenHu NpoLecy nokasea CregHUTe TEHAEHLUN.
Wacnegeannte npobu oT TeputopuaTa Ha obekta ce
Xapaktepusupat CbC CTOMHOCTM Ha pH B rpaHuunMTe Ha
kucenute 3HaveHus - pH BbB Boga ce uameHs ot 2.9 go 4.8
(tabn.2). Huckoto pH e pesyntar oOT CbCTaBa Ha
reonoruyHuTe cybeTpaTi, KOTO NOPagmu CbabPXKaHUETO CU Ha
CyNnduaHM  MuHepanu  JoBexgar A0 LOMbIHUTENHO
BKUCNsSBaHE Ha cpedaTta. M3HeceHu Ha MOBBLPXHOCTTA Te Ce
OKWACNABAT ~ M3KITIOYNTENHO WHTEH3WBHO, MpU KOETO Ce
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obpasyBa cspHa kucenuHa. OkuCneHWeTo Ha cyndmaHuTe
MWHEpPanu ce CbLNPOBOXAA OT 3aKOHOMEPEH W HenpekbCHaT
PLCT  HA  OKUCIMTENHO-PELyKUMOHHWS  MoTeHuuan,
yBenuyaBaHe Ha aKkTUBHaTa W OOMEHHa KMCENWHHOCT W
NOBWLLIABAHE KOHLIEHTpaLMsATa Ha BOAOPA3TBOPUMUTE COMW.
Huckute CTOMHOCTM Ha nokasaTens cb3faBaT YCnoBUs 3a
Hamnuume Ha OKUCHM 1 XUOPOOKUCHW (POPMU Ha TEXKWN MeTany,
KOUTO nonajaTr B MOYBEHWS Pa3TBOP U Ca TOKCUYHM 3a
pacteHusTa (MapunkuHa, 1999).

Tasn noayepTaHo arpechBHa cpeaa OGyCﬂaBﬂ NMPOTHUYAHETO
Ha peauda perpagaunoHHN npouecu, 3a0aBA ecTecTBEHOTO
CaMOBb3CTaHOBABaHE Ha TEPUTOPUUTE, KOETO ' NPEBPBLLA B
aKTMBEH M3TOYHMK Ha BOAHa W BETPOBA €pOo3nd (MapVIHKVIHa,
1999).

Mpn onpegensHe Ha EKOMOTUYHUTE XapaKTEPUCTWKU Ha
nacrneaBaHuTe npobu e manonsyBaHa HopmaTueHaTa basa 3a
JOMyCTUMO CbObPXaHWE Ha LWMHK, MeL, HUKEN, OfoBO W
kagMuin mpn CbOTBETHO pH Ha cpepata (Hapenba Ne 3 3a
HOPMM OTHOCHO [JOMYCTMMOTO CbAbpXaHWe Ha BpeaHu
BelLecTBa B nousata; Hapegba 3a gombnHeHue Ha Hapepba
Ne 3 ot 1979 r. 32 HOPMU OTHOCHO AOMYCTUMOTO ChAbPXAHME
Ha BpedHW BelyecTsa B nousata). MacnegsannsTa nokasear,
ye TepUTOpMATa Ha HacUNULLAaTa ce XapakTepuanpa ¢ Hanuune
Ha TOKCMYHM KOMMYeCTBa Me4 W LMHK B [enoHupaHata
oTkpueka (Tabn.3). [lpn onpegensiHe CTeneHTa Ha
3aMBbPCEHOCT C TEXKM MeTanu e 13nonasaxa cregHata ckana,
cbobpasHo npeaenHo ponyctmute  KoHueHTpauun (MAK)
(MHCTpyKuMs 3a onmpepensHe Ha 3upa M CTENeHTa Ha
3amMbpcsBaHeTo...1994):

- He3ambpcenm - < 1.0 MIK;

- cnabo 3ambpcenm - o1 1.1 go 2.0 MAK;

- cpeaHo 3ambpcenu - ot 2.1 go 3.0 NAK;

- CUNHo 3ambpcenn - ot 3.1 go 5.0 MNIK;

- onacHo 3ambpcern - > 5.0 MOK.

Mony4yeHnTe aHanUTMYHW AaHHW CBUAETENCTBaT 3a CUMHa
[0 OnacHa 3aMbPCEHOCT C LIHK 1 OnacHa 3aMbpCeHOCT ¢ Meg.
Mo oTHOLLEHWe Ha ApyruTe W3CNeABaHU enemMeHTu 0BexTa e
HE3aMbpCEH.

Ha TeputopusTa Ha AenoTo He ce Habniogaeat camo-
3acenunu ce pacTUTENHU BWAOBE, KOETO € AOMbIHUTENHO
[0Ka3aTencTBo 3a M3KMIOUYUTENHO HebnaronpusTHUTE U3nKo-
XMMWYHW YCNOBMS Ha cpeaarta. YCTaHOBEHW Ca camo OTZemHH
pacteHus oT Buaa Betula Verrucosa (bpesa), kouto ce
HabntogaBaTt Ha paBHUTe MOBBLPXHOCTW Ha CeBepo3anagHoTo
HacunuLe.

Kucenute ycnosuna Ha cpefata, Cb4eTaHW C MNOBULIEHOTO
CbbpXaHWE Ha TEXKW MeTanun U Hann4ymeto Ha MUPUTHU
MUHEpann B OenoHupaHaTa OTKpMBKa Npean3BUKBa BKUCIA-
BaHe 1 3aMbpCABaHE Ha AbXOOBHUTE BOAW, KOUTO OpeHupaT
npe3 TANOTO Ha Hacunuuiata. lNonagaitku B pycnoTo Ha p.
Mepetcka, KosTO npeMnHaBa TnMpe3 TepuTopuAaTa Ha
Hacunuwarta, 1€ npeacrtaBnABat oOnpeaeneHa OonacHoCT 3a
OKOIMHaTa cpefa 1 3ApaBeTo Ha Xopata W XKUBOTHUTE.



3aknioyeHue

lMpoBeneHOTO w3cregBaHe MOKassa, Ye Hacunuwara of
paitoHa Ha Eko-Meger, uarpageHn OT reonoxku matepuanm,
MonyyeHn npu OTKpUT [gJo6MB Ha MegHa pyga, ce
XapakTepuaupaT C W3KMIOYUTENTHO HUCKO ECTECTBEHO MIogo-
pogue. To ce onpegens OT €OpOYACTUYHWMS CbCTaB Ha
MexaHU4HUTEe PPaKLWK, HUCKOTO CbObPKaHWE Ha OpraHU4HO
BELLECTBO W Ha XPaHWTENHM EneMeHTW 3a pacTeHusTa W
CUIHO KucenmaTa peakuns Ha cpegata (pH BbB BOga),
CbYETAHO C MPUCHCTBME Ha CyNUACHAbPXKALYM MUHEparu.
Hannuneto Ha TOKCWYHW KONMYEcTBa MEA M LMHK NOCTaBs
OrpaHuyYeHnst Mo OTHOLUEHME M3MOMN3BAHETO HAa TepuTopuATa
3a OTrmexgaHe Ha ypaxHa W KynTypHa pactutenHocT 6es
npeaBapuTenHa Menuopaus.

Ha ocHoBaHWe Ha TrOpEN3NOXEHOTO Npegnarame Mpu
pekynTuBaumaTa Ha obekta fga ce 0ObpHe BHMMaHWe Ha
CregHNTe MeponpusTHs, KOWTO Lie MUHAMM3MPAT BPEAHOTO
Bb34ENCTBME BBPXY OKONHATa CPeda M HaceneHueTo, U Le
MO3BOMAT [a Ce Bb3CTAHOBW MIOLOPOAMETO HA HapyLUEHWTe
TEpeHu, 1 fa ce nogobpu naHawadTa Ha MecTHoCTTa.

1.TlogpaBHsiBaHe MOBBLPXHOCTTA Ha  Hacunuwara u
MPEOTKOCUpaHe Ha CKIOHOBETE.

2. HacunBaHe Ha TeOMOXKM CTPYKTYpU C MOAXOAALM
PU3NKO-XUMUYHHI CBOMCTBA.

3. MenuopnpaHe nNOBBPXHOCTTA Ha Hacunuwata upes
BHaCsHe Ha BapoBu MaTepuani 1 obopcka Top.

4. [pOTMBOEPO3NOHHO  YKpenBaHe Ha CKMOHOBETE Ha
Hacvnuwara.

b.3anecsBaHe M 3aTpeBsiBaHe MOBBPXHOCTTA Ha
Hacunvwata. [a ce 43nOMn3BaT MOAXOAAWM PacTUTENHM
BWAOBE, YCTOMYMBY Ha KUCENUTE YCIIoBUS Ha cpedarta.
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6. V|3Fpa)K,D,aHe Ha CUCTeMa OT CbOPbBbXEHUA 3a ynpaBleHne
Ha NOBBbPXHOCTHUTE BOOU W OTBEXOAHETO UM B €CTECTBEHATa
wa,porpachKa Mpexa. HamansieaHe Ha KOMMYECTBOTO Ha
ApeHupannTe npes3 TanoTo Ha HacunuilaTa obXA0BHU BOAW.
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Tabnuua 1. MexaHuveH cecmag Ha npobu om patioHa Ha Exo-Medem

lMnacToBe 3ary6a ot
Aabnbou. Ha 06pab. cbe Pa3smep Ha Yactuuute B mm
npobata HCI

cyma 1- 0,25 - 0,05- 0,01 - 0,005 - cyma cyma
fcm/ >1 0,25 0,05 0,01 0,005 0,001 <0,001 <0,01
CeBeposanagHo HacunuLe
1.0-25 - 38,5 23,3 16,5 114 24 3.6 4,3 10,3
2.0-25 - 51,3 28,5 6,8 49 1,7 1,7 5,1 8,5
3.0-25 - 27,6 38,2 12,7 8,7 3,1 59 3.8 12,8
4.0-25 - 479 30,8 78 6,7 1,3 1,8 3.7 6,8
5.0-25 - 13,7 371 18,3 10,3 6,4 7,0 7.2 20,6
6.0-25 - 48,2 29,2 6,5 8,1 1,7 25 3.8 8,0
7.0-25 - 29,6 33,9 14,8 7.1 4,0 4,2 6.4 14,6
8.0-25 - 60,6 22,6 74 2,7 1,5 2,1 3,1 6,7
9.0-25 - 38,1 314 10,6 74 1,7 3.6 7.2 12,5
10.0-25 - 54,3 22,6 6,1 8,3 2,1 3.4 3.4 8,7
11.0-25 - 46,3 30,5 9,7 6,4 1,4 2,7 25 6,6
12.0-25 - 38,5 32,7 9,9 7,6 1,9 3.6 58 11,3
13.0-25 - 52,2 242 73 6,9 1,3 35 4,6 9,4
14.0-25 - 43,6 29,8 10,8 8,2 1,8 2,1 3.7 7,6
15.0-25 - 25,6 38,7 13,7 8,6 44 2,7 6,3 13,4
16.0-25 - 32,8 38,8 12,3 5,6 34 25 4.6 10,5
CeBepHo Hacunmle
1.0-25 - 374 40,4 6,8 6,9 3,3 24 2,8 8,5
2.0-25 - 50,2 26,4 12,2 6,1 1,4 1,3 24 51
3.0-25 - 37,9 344 10,0 6,9 3,0 3,1 4,7 10,8
4.0-25 - 8,6 48,8 16,3 10,3 3,8 48 74 16,0
5.0-25 - 43,0 45,0 1,6 1,7 1,2 0,6 1,9 3,7
6.0-25 - 36,1 27,2 9,8 6,4 57 6,4 8,4 20,5
7.0-25 - 29,7 239 17,6 11,9 54 5,1 6.4 16,9
8.0-25 - 40,2 31,9 9,0 6,3 44 3,2 5,0 12,6
9.0-25 - 46,1 31,2 114 29 14 2,7 4,3 8,4
10.0-25 - 50,2 33,3 9,6 3,5 0,4 0,6 24 34
11.0-25 449 28,3 13,1 6,5 2,1 1,3 38 7.2
12.0-25 40,1 32,5 10,1 5.9 3,7 29 48 11,4
13.0-25 - 56,6 22,2 8,2 5,7 1,9 2,2 3.2 7,3
14.0-25 - 314 35,1 10,7 1.1 1,8 4,4 55 1,7
15.0-25 - 32,0 33,7 16,3 75 34 2,3 4.8 10,5
16.0-25 33,9 21,5 12,3 9,7 6,8 8,3 75 22,6
17.0-25 - 55,4 242 7,6 4,3 2,8 24 3,3 8,5
18.0-25 - 33,6 34,3 12,7 6,5 54 2,6 49 12,9
19.0-25 - 38,9 314 13,1 78 24 2,1 4,3 8,8
20.0-25 442 31,2 11,3 57 35 1,8 2,3 7,6
21.0-25 - 35,3 40,9 10,0 4,7 39 2,6 2,6 9,1
22.0-25 - 22,6 43,3 15,1 58 41 3,3 58 13,2
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Tabnuua 2. XumuyHu cgoticmea Ha npobu om palioHa Ha Eko-Medem

MnacToBe ¥ AbNGOY. Ha

Xurpocko-nunyHa

npobata Bnara Obuw C pH  BbB | KapboHaty 06wy asor Obwy
Boda tocchop
fem/ 1%l 1%l %! 1%l 1%l
CeBepo3anafHo HacunuLe
1.0-25 3,15 0,12 41 0,27 0,017 0,135
2.0-25 4,26 0,20 39 0,39 0,019 0,147
3.0-25 3,52 0,10 4,2 0,45 0,009 0,162
4.0-25 2,0 0,24 4,0 0,35 0,027 0,115
5.0-25 3,24 0,37 3,8 0,42 0,027 0,169
6.0-25 4,21 0,30 39 0,32 0,025 0,145
7.0-25 4,32 0,49 4,0 0,42 0,019 0,185
8.0-25 3,55 0,09 35 0,21 0,035 0,123
9.0-25 2,15 0,12 3,7 0,32 0,023 0,163
10.0-25 2,68 0,21 41 0,27 0,018 0,142
11.0-25 3,11 0,14 4,0 0,28 0,009 0,190
12.0-25 3,62 0,30 39 0,35 0,026 0,172
13.0-25 5,12 0,26 43 0,42 0,000 0,267
14.0-25 2,67 0,32 41 0,26 0,032 0,092
15.0-25 3,79 0,41 4,2 0,42 0,027 0,088
16.0-25 417 0,13 3,8 0,38 0,023 0,146
CeBepHo HacunmLLe
1.0-25 217 0,68 3.2 0,019 0,263
2.0-25 2,53 0,57 3.5 0,019 0,226
3.0-25 1,58 0,44 3,1 0,027 0,093
4.0-25 1,60 0,31 3,1 0,009 0,191
5.0-25 4,78 0,16 48 0,009 0,065
6.0-25 3,86 0,30 3.4 0,019 0,172
7.0-25 418 0,15 29 0,009 0,090
8.0-25 419 0,75 3.6 0,009 0,187
9.0-25 2,65 0,22 3,3 0,009 0,119
10.0-25 0,97 0,60 48 0,009 0,140
11.0-25 217 0,25 42 0,018 0,187
12.0-25 3,24 0,13 43 0,011 0,173
13.0-25 1,76 0,63 4,6 0,022 0,175
14.0-25 1,62 0,90 52 0,019 0,181
15.0-25 2,00 0,54 3,6 0,009 0,135
16.0-25 2,53 0,42 41 0,019 0,236
17.0-25 3,05 0,41 3,7 0,000 0,192
18.0-25 3,40 0,32 3,0 0,019 0,156
19.0-25 2,84 0,40 54 0,009 0,131
20.0-25 3,82 0,51 3,2 0,015 0,095
21.0-25 2,55 0,76 34 0,022 0,095
22.0-25 3,48 0,73 31 0,009 0,222
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Tabnuua 3. EkonoeuyHa xapakmepucmuka Ha npobu om patioHa Ha Eko-Medem

Mnactoee n pgbnboy. Ha | pH BbB | lNpeBuwenne cnpamo TOK B CbabpxaHMeTO Ha
npobata BoAa MWKPOENEMEHTH
fem/ Zn Cu Ni Pb Cd
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
CeBeposanafHo HacunuLye
1.0-25 4,1 3,2 15,6 - 0,3 -
2.0-25 39 4,0 24,0 0,3 0,3 -
3.0-25 4,2 45 171 - 0,2 -
4,0-25 4,0 4,5 29,2 04 0,3 -
5.0-25 3.8 6,9 13,9 - 0,5 -
6.0-25 39 52 28,3 0,3 04 -
7.0-25 4,0 4,8 33,9 - 04 -
8.0-25 35 74 14,2 0,2 0,3 -
9.0-25 3,7 8,5 18,6 0,3 0,7 -
10.0-25 41 39 20,3 - 0,3 -
11.0-25 4,0 51 13,9 - 1,0 -
12.0-25 39 6,0 26,8 0,3 0,5 -
13.0-25 43 3,5 13,5 0,3 0,3 -
14.0-25 41 4,3 23,0 0,2 0,5 -
15.0-25 4,2 3,7 239 0,3 0,3 -
16.0-25 38 6,3 239 04 0,6 -
CeBepHo HacunuLe
1.0-25 3,2 6,2 43,2 - 1,9 -
2.0-25 35 78 40,0 - 11 -
3.0-25 3,1 52 11,5 - 1,3 -
4.0-25 31 6,6 50,8 - 0,6 -
5.0-25 4,8 1,3 3,6 0,3 0,8 -
6.0-25 34 6,1 18,8 0,2 3,0 -
7.0-25 2,9 7.8 7,2 - 0,8 -
8.0-25 3,6 34 33,0 01 0,8 -
9.0-25 3,3 5,0 12,5 01 0,7 -
10.0-25 48 2,0 14,2 0,3 0,3 -
11.0-25 42 34 16,0 - 0,6 -
12.0-25 43 3,0 19,7 01 0,8 -
13.0-25 4,6 3,2 29,2 0,2 0,6 -
14.0-25 52 2,1 11,3 0,2 0,5 -
15.0-25 3,6 55 44,0 01 0,9 -
16.0-25 41 29 22,0 - 2,1 -
17.0-25 3,7 49 31,8 - 11 -
18.0-25 3,0 3,3 232 04 0,8 -
19.0-25 54 1,6 8,3 0,2 0,1 -
20.0-25 3,2 6,6 35,8 0,3 1,2 -
21.0-25 34 6,1 26,1 - 1,2 -
22.0-25 31 71 9,5 - 1,7 -
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