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FEASIBILITY ANALYSIS OF HYDROGEN PRODUCTION FROM SEAWATER
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ABSTRACT. As the population grows and industrial production expands, energy demand and the use of fossil fuels as a source of energy increase. This leads to the
release of greenhouse gases (GHG) and increased air pollution. That is why more and more countries are looking for alternatives to fossil fuels for energy production.
The use of hydrogen as an energy carrier is one of the most promising options for replacing fossil fuels in electricity production. Therefore, it is extremely important to
study cost-effective ways to produce hydrogen.
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TEXHUKO-UKOHOMWUYECKWN AHAINIU3 HA NPOM3BOOCTBOTO HA BOOOPOA OT MOPCKA BOA
lOnu Pades, MapmuH Bosidxuee
MurHo-eeonoxku yHusepcumem ,Cg. Mear Puncku®, 1700 Cogpusi

PE3IOME. C pa3paCTBaHeTo Ha HaCeneHWeTo 1 pasLuMpsABaHeTO Ha MHOYCTPManHOTO NPOM3BOACTBO CE YBENMYaBaT eHEePruiHOTO ThpceHe U noTpebneHue Ha
W3KonaemuTe ropuBa KaTo U3TOYHUK Ha eHeprvsi. ToBa BoaM A0 ocBoGOXaaBaHe Ha napHukoem rasose (GHG) v nosuiueHo 3aMbpcsiBaHe Ha Bbaayxa. ETo 3alyo Bce
noBeYe CTPaHW ThPCAT anTepHaTUBY Ha M3KOMAeMIUTe TOpUBa 3a MPOU3BOLCTBOTO Ha eHeprus. ManonasaHeTo Ha BOAOPOA KATO eHEPrieH HOCUTEN € efiHa OT Hali-
MEepCrEeKTMBHUTE Bb3MOXHOCTI 3a 3aMHa Ha M3KOMaemuTe ropuBa B MPOW3BOACTBOTO HAa eNEKTPOEHeprisl. 3aToBa € M3KMIOYMTENHO BaXHO aa ce paspaboty
METOA0MOrMS! 3a TEXHMKO-MKOHOMYECKA OLiEHKa Ha MPOMU3BOACTBOTO HA BOAOPOA.

Knto4yoBu gymu: TEXHUKO-MKOHOMUYECKM aHaNM3, BOAOPOA, MOpCka BOAA.

BbBepeHue HOpMa Ha WHGRauus, NPOLLIKMTENHOCT Ha OnepaTUBHUS
XMBOT Ha npoekTa u faHbk CO2.

Llenta Ha HaCTOsILMA OOKMNA/ € Ypes CPaBHUTENEH aHanu3 Pa3pacTBaHeTo Ha HaceneHneTo 1 pasilupsiBaHeTo Ha
Ha BeYe M3BbPLUIEHN eMNUPUYHM U3CreaBaHus Ja ce u3Bede MHOYCTPUANHOTO NPOM3BOACTBO Ca NpU4KHa 3a HENPEKbCHATO
METOONOMS 3a MpOeKTUpaHe Ha OnTUManHa, oT rredHa HapacTealloTo noTpebnexne Ha eHeprus. MsrapsHeTo Ha
TOMKA Ha MPOM3BOLCTBEHUTE  pas3xogu, cuctema 3a M3Konaemu ropmea B npoleca Ha Npon3BOACTBO Ha €eHeprud,
NPOM3BOACTBO Ha BOZOPOA OT MOpPCKA BOAa, KOATO fda e 063‘49, 0CBO60)K,U,aBa NapHUKOBM Ta3oBe W yBeNn4aBa
npunoxuma 3a ycnoeusita Ha bbnrapus n YepHo Mmope. 3aMbpCsBaHETO Ha Bbaayxa. KoHueHTpauusta Ha CO2 B
M3uncrieHusTa ca HanpaBeHu Ha Ga3aTa Ha enekTponu3aTop ¢ aTMocgepata HapacTBa HempekbCHaTo, KaTo NepuofbT Ha
MeMﬁpaHa 33 0OMeH Ha NPOTOHM (PEM)’ YUTO BXozsL ﬂeﬁm‘ pasnag Ha ToBa XMMWUYHO CbeAWHEHWE € Haj 1000 roauHu.
e 300 L/h. NaucksaHeTo e Ha Bxoda Ha enekTponusatopa ToBa e OCHOBHAaTa Mpu4uHa, nOpaan KOSTO Y4eHU U
MopckaTa Boga [a € C NpoBoAMMOCT B AnanasoHa ot 0,1+1 npaBuUTENCTBa NonaraT BCE MOBEYE YCUINS 33 HamMansiBaHeTo
uS/em. PasxoauTe 3a NpOW3BOACTBO Ha BOAOPOA B Tasn Ha HuBata Ha CO2 B atMocepata. EAHO oOT Hait-
cuctema ce oueHseat Ha 2,90 €/kg Ha. MeTogonorusta fasa ANCKYTMPAHUTE PELUeHN 3a OrpaH4aBaHe Ha NoBuLLaBallaTa
Bb3MOXHOCT [a Ce onpeaeny Hai-nobpusT cleHapuin 3a ce KoHueHTpauus Ha CO2 B aTMochepata, a Mo To3u HauuH
NPOM3BOACTBO Ha ENEKTPOEHEPrUst NpU W3MOMN3BaHETO Ha 3a HamangBaHe Ha ereKTa Ha rnobanHoTo 3aTonngdHe, e
Bb30BGHOBSIEMIN PECYpCH, TakuBa kato cotosonTanynn (PV) 3aMsiHaTa Ha U3KOoMaeMuUTe ropuBa C anTepHaTUBHW eHePrUitH
YCTPOWCTBA, BATbPHU TYpOUHW, KaKTO M EeneKTPOeHeprus OT U3TOYHULN.
MpexaTra, B 3aBUCUMOCT OT MECTOMONOXEHMETO Ha BopopoabT, KOWTO € C efjHa OT Hait-BUCOKUTE CTIeLdUyHN
n3cnesBaHmsi oGexT. eHeprum (142 MJ/kg), e obelaBawa anTepHaTMBa Ha

B HanpaBeHWTE W34nCNIEHUs Ce [OMnycKa, Ye CblyecTByBa uskonaemute ropusa. Toi MOxe Aa Ce npoussexpa OT
kaben ot Mpexara go O(leJopHaTa nokauus Ha oﬁeKTa, 33TOBa €NeKTponn3a Ha Bofda, Kato Ce M3nons3eBa enekTpuyecTso OT
Ce M3KMuBaT pasxogute 3a kabenu u pasnpegenuTenHa Bb30GHOBAEMM EHEPrUHW U3TOYHULYM, KOETO BOAW A0 Hail-
I/IchpaCprKTypa. BaxHa ponsi B MeToAonorusTa umart Huckus CO2 oTneyaTbK B CBETOBEH Mamaﬁ (Bansal S. et al,
ONTUMAITHUTE MOAENY Ha MUKPOMPEXWTE U Pa3npeaeneHneTo 2020). Bopjata e pecypc B u300unMe, KOATO MOKpMBA
Ha eHepruitHMTe Pecypcu, KOUTO Ce M3BEXaaT Npu 3agapfeHu npubnusutenHo 71% ot mobpxHocTTa Ha 3emsrta. [lo-
(DVHAHCOBW NOKasaTenu - HOMWHarHa [OWCKOHTOBA HOpMa, ronamara 4act OT TO3W PEecypc BCE nak € coneHa Boda B
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OkeaHnte M MopeTtata. CbBpemMeHHWTE TexHonmormu 3a
€NeKTpoNn3a He MoraT Aa M3non3eaT AMPEKTHO MopckaTta
Boda. Te Ce HykgasT OT MpeyucTeHa Boda C Hucka
nposogumoct (Meier K., 2014). Ot cBos cTpaHa U3non3eaHeTo
Ha NWTerMHaTa BOZA 3a €neKTponuM3a BoAW OO0 KOH(IMKT Ha
WHTEpEeCK, Maliku1 Npeasua, Ye T e ¢ Bucoka cebecTonHoCT 1
€ geduumTeH pecypc B MHOrO reorpadcki obnacty, Hai-Beye
B brmskus nstok u Adpuka. Taka obe3consBaHeTo Ha BoaaTa
€ BaxeH (hakTop KaKTO 3a MPOW3BOACTBOTO Ha BOAOPOL OT
MOpCKa BOAA C ENEKTPONN3ATOPH, Taka W 3a OCUryPSBAHETO Ha
[0CTbIN 10 NUTeHa BoAa.

Ha To3n etan CeBepHO MOpe € Haii-NoAXOAALOTO MSCTO
3a MPOM3BOACTBO Ha EHEPrusl OT Bb30OHOBAEMM M3TOYHWLM B
EBpona. ToBa ro npaBu €QHOBPEMEHHO U3TOYHUK Ha
Bb30OHOBSEMa EHEPris U M3TOYHWUK Ha BOAA 3a NPOM3BOACTBO
Ha BOAOPOA C enekTponuaatopu. ETo sawo onutiT B CeBepHo
Mope e pJobpa pedepeHTHa 0asa 3a u3BexgaHe Ha
MeTOZOoNoMs 1 cbbupaHe Ha BCUYKM HEODXO4MMM AaHHM 3a
TEXHWUKO-MKOHOMWUYECKM aHanM3 Ha Bb3MOXHOCTUTE 3a
,O(LIOPHO" MPOM3BOACTBO Ha BOAOPOA B Bbnrapus ot Bogute
Ha YepHo mope.

MMO-KOHKPETHO, HALIETO BHWMaHWE € HACOYEHO KbM
nnatcopmata Q13a, KOSTO e MbpBUAT OLIOPEH MPOEKT 3a
3efeH BOLIOPOA M € 0DeKT Ha MHOXeCTBO uacrnensaHns (Peters
R., et al, 2020). Mpensug akTa, Ye AaHHM 3a pasxoauTe Ha
OTAENHUTE KOMMOHEHTU Ha NPEYNCTBATENHNTE CUCTEMU HE Ca
HanuuHW B cBOBOAHO AOCTBNHATA NUTepaTypa, Ca U3nonaBaHu
OCHOBHO [JaHHW, TMpeAcTaBeHn B Joknaga T exHUKo-
MKOHOMMYECKa OLEHKa Ha NPOM3BOACTBATa Ha BOLOPOA OT
mopcka Boga’ (Bansal S. et al, 2020). luxseHute u
WHPNALMOHHATE  HOPMM Ca  3aUMCTBaHW OT  [oknaga
,LONTUMM3MpaHe  Ha  pa3xoguTe 3@  pasnpegeneHve
enekTponponseoacTo B CerepHo Mope” (Bge V., 2017), kakTo
W orT [OoAVWHWTE  ChpaBoyHMUM Ha  HauwoHanHus
cTaTucTUyecky MHCTUTYT Ha Bbnrapus (NSI, 2022).

Mperneg Ha W3BBLPLWIEHUTE U3CNeABaHMA U
W3NoN3BaHMTe NPOrpaMHMU NPOAYKTH

MepcnekTueu

BogopoabT e Han-nekwsT, Haw-eNeMeHTapHUsT U Hai-
pasnpocTpaHeH enemeHT B npupopjata. ToW CblUecTByBa
KaKTO BbB BOfdaTa, Taka W B OPFaHWYHUTE CbEOUHEHUS.
CneuunduuHata eHeprus Ha Bogopoga, 142 MJ/kg, e noseye
OT TPW MbTU NO-ronsMa oT Ta3u Ha beH3unHa, a oTpaboTeHnTe
rasoBe OT W3rapsHETO Ha BOOOPOA Ce CbCTOSAT MaBHO OT
uncta Boga. OcBeH TOBa BOJOPOABLT € fobpa KOHKypeHTHa
Bb3MOXHOCT 3a IbArOCPOYHO CbXPaHEHNE Ha eHeprus.

/iMa MHOro npuumHu, Nopaam KoMTo BOJOPOLLT TpsiOBa fa
Obae n3yyaBaH kaTo eHeprieH HocuTen Ha Gbaelleto. Cpen
TAX Ca MO-Mankata 3aBUCMMOCT OT M3KOmaemu ropuea, no-
MankuTe eMMCUM Ha MapHUKOBM ra3oBe, KakTo U
nepcnekTBaTa 3a EHeprUs C  HyneBu emucun  Ypes
u13nonasaHeTo Ha Bb3oOHOBsiEeMM pecypcu (Dawood F. et al,
2020).

3a npou3BOLCTBOTO Ha BOAOPOZ MoraT fa Ce u3nonasar
PasnuYHu MbPBUYHN EHEPTUMHM W3TOYHMLM, B TOBA YMCIO
W3KOMaemu ropuBa, reoTepMmarta, CrbHYeBa, BATbPHA W
NpUIMBHa EHEpTUS.

BomopogbT Moxe pna Obae npoussedeH OT Boja C
MOMOLYTA Ha Pa3nUYHM TEXHOMOIMM, KaTo EemneKkTponuaa,
COHOENeKTponu3a, COHOMM3a,  paguonu3a,  TepMonuaa,
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TEPMOXMMUYEH LMKBN M POTOXUMMYHKM  npouecu. [pu
€NeKTPONn3a BoAaTa Ce pasgens Ha KUCIOpoAd M BOLOPOA C
MOMOLLTA Ha eNEKTPUYECTBO.

MponssoacTBeHUTe  pasxoan W eqeKTMBHOCTTA  Ha
NpoM3BOACTBOTO Ha BOAOPOL 3aBMCW Mpeau BCUYKO OT
M3TOYHWKA HA EHeprus U MeToda Ha  MPOM3BOACTBO.
EmMnupuyHuTE M3CnedBaHUs NokaseaT, Ye pasxoguTe 3a
NpOW3BOLCTBO, CbXPaHEHME W TPAHCMOPT Ha BOgopoga ca no-
BMCOKM OT T€31 B anTepHaTUBHUTE TexHonorum (Jonathan S.,
2021). Hanpumep, pa3xoauTe 3a JOCTaBKka Ha TeYEH BOAOPOS
ca 5+7 MbTM NO-BMCOKM, OTKONMKOTO Ha BIM (BTEYHEH
npupogeH ras) (Barnard M., 2021). B Tabnuua 1 ca n3bpoeHu
pasnuyHuTe MeTOaM 3a MPOM3BOACTBO Ha BOAOPOL CbC
CbOTBETHUTE HWBA Ha CEBECTOMHOCT M ePEKTUBHOCT.

Tabnuua 1 [Mpouzsodcmeo u pazxodu Ha 6000p0od

MeTo Pa3xoau 3a Bo-|EcpekTnBHOCT, | A3TOUHMK Ha

A nopoa (€kg) | (%) [aHHTe
Pecopmupare Ha <169 70-80 CobeTBeH
NpupofeH ras ' "
Fasndukaumns Ha 338 50-60 [6]
BbInuLLa '
ConapeH Tepmo-
XUMUYeH BOSOPOA 508 3 [6]
Enektponusa 8,46 60 [6]
Fasudukaums Ha CobcTBeH
fuomaca 281 69 "

TpsibBa pga ce wuma npegsua, 4Ye MawabbT Ha

NpoM3BOACTBOTO Ha BOZOPOA Bapupa npu  pasnuyHuTe
mMeTogn. Ha HacTtoswwms etan napoBusT pediopMUHT Ha
NPUPOAEH a3 e Hal-koMepcuanHuaT W LmpokomallabeH
npou3eoacTBeH Metod. ®urypa 1 npeactaBs CBETOBHOTO
NPOM3BOACTBO, TbPCEHETO UM W3TOMHULMTE Ha BOZOPOR
(IRENA, 2018). KakTo e nokasaHo Ha curyparta, Hai-ronemure
M3TOYHWLM 32 MPOM3BOACTBO Ha BOZOPOS Ca CbLOTBETHO
NpupogdeH ra3, HedT, BBLIMMLLA M ENEKTPONM3a Ha BogaTa.
EnekTponuaata Ha BogaTa € C Hali-Mankusi OTHOCUTENEH Asin
(4%) B NPOM3BOACTBOTO Ha BOopOL B rnobaneH mallab.

TIPOL[EHT OT
HHIVCTPHATEH | GCHOBHH [IPHIOKEHIL TJIOBATHOTO 1370 HAH,
CEKTOP TBPCEHE HA H, THATH N

« Amorax

XHMEER [ — %]
+ Canomt

[IPEPABOTBATEJIEH| * XuAPORpeimr @

« Xnapompemnpanc
+ Omrprmane

METATVPTUYEH o Tlokpuam raz
+ Obpasysam raz

OBIL » TloynposogEmK ‘ 10% - gpﬂpnmmm

HHIVCTPHATEH | * Pacemsoropuzo Bg;m
« TiponssoncTse 7a cTaso Dermua
« Xugporeaupane 53 ropuE0 TP
* OxJKIaHe Ha TeRepaTopn

@®uaypa 1. FnobanHo mbpceHe u npou3godcmeo Ha 0dopod om
pasnuyHu usmoyHuyu, (IRENA, 2018, c. 14).

BogaTta e Hail-eBTMHMAT 1M pasnpocTpaHeH pecypc 3a
MPOM3BOACTBOTO Ha BOAOPOA. [ONSIMOTO Npefu3BMKaTENCTBO
3a NPOM3BOACTBOTO Ha BOAOPOL OT BOAA € HUBOTO Ha YMCTOTa
Ha MopckaTa BOAa, M3non3saHa B enekTpormsata. Tosa
O3HayaBa, Ye nMpeon MPOW3BOACTBOTO Ha BOAOPOA C
enekTponusa Tpsbsa Aa ce M3BLPLUIM Npolec Ha obpaboTka
unu obesconsBaHe Ha Boaara.

Enextponusa
/3non3saiku eneKkTpuyecTso, T. Hap. BOOHW ENeKTpo-
nu3aTopu paspensaT Bofata Ha KWCnopof (aHoA) ¥ BOAOPOA
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(katom). KoraTo ce 13nmon3Ba 3enEHO  ENEKTPUYECTBO
(Bb30BHOBSIEMM M3TOYHMLM), TE Ca C Hal-HUCKUTE eMuUcun Ha
napHukoBu rasose. [lpou3BefeHWAT BOZOPO4 € C BUCOKA
CTEMEH Ha YMCTOTA W 3aTOBA HAMa HyXaa OT LOMbIHMTENHA
obpaboTka cnen npon3BoaCTBOTO.

EdpekTnBHOCTTA Ha NPOM3BOACTBOTO Ha ENEKTPOEHEprus,
a OT TYK M pa3xoguTe 3a NpOW3BOLCTBO Ha BOAOPOA, Bapupart
Npy  pasNN4YHWUTE  EHEPrUHM  u3TouHuuM. Bce  nak
reorpadpckoTo MECTOMONOXEHNE OCTaBa HaN-BaXHUSAT (pakTop
3a NPOW3BOACTBOTO HA EHEPTUS OT Bb3OOHOBSIEMU U3TOMHULM.
BogopoabT e nepcnekTuBHa antepHaTMBa Ha M3konaemuTe
ropuBa Kato E€HEeprMeH HOCUTEN, HO pasxogute 3a
NPOM3BOLCTBO W CbXPaHEHWE BCE OLLE Ca NpeKarneHo BMCOKM
(Gallandat N. et al, 2017).

KnacucuumpaHeTo Ha enekTponusaTopute ce M3BbpLUBA
CNOpeq BWAa Ha M3MON3BaHWs ENEKTPONUT U 0BMeHeHWUTe
aHuoHn (Dokhani, S. et al, 2022). Ha Tasu ocHoBa ce
pasrpaHvJaBaT YeTupyW BUa eneKkTponu3aTopy:

|. BogeH enektponusatop ¢ npoToHooBMeHHa membpaHa
(PEMWE);

I. Enektponusarop 3a ankanta soga (AWE);

[Il. BogeH enekTponu3atop ¢ aHMOHOOOMeHHa MembpaHa
(AEMWE);

IV. EnektponuaHa knetka ¢ T8bpg okeug (SOEC).

MeToaonorus 3a TEXHUKO-MKOHOMUYECKN aHanu3
Ha NPOU3BOACTBOTO Ha BOAOPOA

MporpamHu npoayKTH

lMpegnoxeHata METOAONOTMS M3MOM3Ba [Ba MPOrpamHM
npogykTa:

- WAVE e nogxogsw, 3a mogenupaHe, cumynauus u
aHanW3 Ha cucTemaTa 3a MpeyncTBaHe Ha Mopcka Bofa.
Bcuuku KOMNOHEHTW Ha MpoLeca Ha npevncTBaHe Ha BogaTa
MOXe Aa ce nonyyar ot noprconmoto Ha DuPont Water
Solutions Ha TexHomoruMTe 3a MpeyncTBaHe Ha Boda
(Latulippe David R., 2019).

- HOMER e noaxogsw, 3a mopenupaHe Ha XwbpuaHu
Bb30DHOBSIEMW EHEPTUIAHK cucTeMU. Tasu nporpama Moxe [a
C€ W3MoNI3Ba 3a CUMYNMPaHe U MoZenupaHe Ha MKOHOMMUYECKM
aHanu3 Ha MWKPO cucTeMM B pasnuyHu cueHapumn (Woznicki
M., 2020).

3a M3BBLPLIBAHETO HA LSNOCTHUSI TEXHUKO-UKOHOMUYECKM
aHanu3 c ABete nporpamu e Heobxogumo: (1) Oa ce onuwe un
npoekTupa (kaTo ycropeaHo ¢ ToBa ce cbbupa Heobxogumarta
WH(bopMaLmsl) npouechbT Ha 00e3consiBaHe C mporpamara
WAVE; (2) [la ce u34uCnsT KONMWYECTBOTO eHeprus U
pasxoauTe 3a MPOM3BOACTBO HA BOAA C MPOBOAMMOCT B
AuanasoHa ot 0,1+1 uS/cm; (3) fa ce onpegenu onTuManHara
(xmbpmoHa) LeHTpana 3a NPOM3BOACTBOTO Ha EHEprus ¢
nporpamata HOMER Pro.

Mpouec Ha ob6e3consiBaHe

ObesconsiBaHeTo Ha MoOpcKaTa BoAa BKMOYBA OTBEXOAHE
Ha Bojata [Jo cuctemarta 3a yntpa cuntpupare (UF),
membpaHata 3a mpouec Ha obpatHa ocmosa (RO) wu
npeMuHaBaHe npe3 mpouec Ha MoHoobmeH (IX). OtunTaiku
WM3MOMN3BAHNTE eNTEMEHTU Ha CUCTEMUTE 3a MPEYMCTBaHe Ha
mopcka Boga B nporpamute WAVE u DUPONT, kakto u
M3WCKBaHMSTA 3a 3axpaHBalLyMsi PECYPC Ha ENeKTponu3aTopa,
Ce CbCTaBAT pa3NM4YHW  KOMOMHALMM OT €eneMeHTM Ha
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cuctemata, BCSka efHa OT KOMTO MpefcTaBnsBa OTAeneH
kasyc.

OTunTalmku  COMEHOCTTa Ha  Mopckata Boga W
W3NCKBAHUATA 33 3axpaHBaluMs Pecypec Ha enexkTponuaatopa
3a NpoM3BOACTBOTO Ha BOAOPOA B EBpona ce uanonasat Tpu
BapuaHTa Ha UF mogyna (SPF-2660, SFP-2860, SFP-2880),
ABa BapumaHTa 3a RO cuctemata (SW30-2540, SW30-4040) n
ABa BapuaHTa 3a IX cmeceHo nerno (AMBERPACK, Internal
regeneration) (Barnard M., 2021). OcseH ToBa RO npouecsT
MOXe [a Ce W3BbPLUM C euH UNK [Ba npexoda, KoeTo Aasa
LOMBbIHATENHM BB3MOXHOCTM 3@ NPOEKTHUS AM3ailH  Ha
cuctemata. OT M3uuCneHWsTa Ha BCUYKA  Bb3MOXHU
KoMOWHaLUM OT TpuUTe enemeHTa Ha cuctemute - UF, RO n IX,
M3bBPLLEHM C nomoluTa Ha nporpamata WAVE, ce nssexgart
TPU KMKOYOBM MOKasaTens Ha npoueca Ha obesconssaHe: (1)
OBwwm cneumdmynn pasxogu 3a BogaTa: obujata LeHa 3a
Npou3BOACTBO Ha 1 m?3 3axpaHBaLL pecypc 3a eneKkTponuaa;
(2) Obwm pasxoom 3a xumuyecka obpaboTka v TUNU3ALWMS:
obwute pasxogM 3a NPOMWBHM XUMWYHW MaTepuanu 3a
MeMbpaHuTE M pasxoguTe 3a OTBEXAaHe Ha OTnagbyHuTe
Boau; (3) Obwa eHeprus: obwara eHeprusi, M3non3BaHa OT
LsinaTa cuctema 3a eauH feH.

Tabrmua 2 nokasBa TpuTe MokasaTens Ha [ABeTe
ONTUMasHM KombuHaumm - ¢ eguHnyeH u aBoeH RO npexog.
[iBeTe kOMOBWHALUWMW Ca He CaMO C Hal-HUCKMTE pasxoaum 3a
NPOW3BOACTBO Ha 3axpaHBalLL PECYpC 1 Pa3xoaun 3a XMMn4ecka
0bpaboTka ¥ KTUIM3aLMS, HO U Ca C Hal-HUCKW OMepaTUBHM
pa3xogu. OcBeH TOBa W B [BaTa Cryyast Ce W3WCKBAT €OHAKBY
CbOPBXEHNS, KOETO NOTBbPXAABa, Ye NPoeKTa Ha cucTemata
€ onTUMarneH.

Tabnuua 2. Mokasamenu Ha onmumanHume KombuHayuu 3a
obescornsisaHe Ha MoOpckama eoda

06w pasxoam
236)(”;”” 3a XMMmn4ecka 0Obuo
KombuHauus 23 BOAa obpaboTka 1 eHeprus
(€ /m§l) t0TUNM3aLms (KWh/neH)
(€frop.)
RO ¢ eauH npexog 0,907 7,48 89,06
RO ¢ gBoeH npexoa 0,926 7,80 65,12

Tabnuua 3 uniocTpupa ABETe ONTUMANHU KOMBUHaLMM OT
TPpUTE eNeMeHTa Ha cUcTemMuTe 3a 06e3consiBaHe.

Tabnmua 3. OnmumanHu enemeHmu Ha cucmemume 3a
obesconsisaHe

KombuHaums |UF mogynu RO cuctemu IX BapuaHTm
RO c eguH UF (SPF- IX
npexon 2660) RO (SW30-4040) (AMBERPACK)
RO ¢ oBoeH UF (SPF- |RO (SW30-4040) IX
npexog 2660) 1 BW30-2540 | (AMBERPACK)

Obwwara eHeprus 3a NpOW3BOACTBOTO HAa BOJOPOA Ce
norny4yaBa kato KbM EHeprusTa Ha onTManHata kombuHaums
Ha cucTemaTa 3a MpeuncTBaHe Ha Bogata ce [gobasw
€HeprusTa Ha enekTponusaTopa. Ha Tasu ocHoBa u creq
aHannW3 Ha M3TOYHMLMTE Ha EHeprus W CBbp3aHuTe C TAX
pasxoay ¢ nporpamata HOMER Pro ce usbupa ontumanHara
XxnbpuaHa LeHTpana 3a NpoM3BOACTBO HA EHEprus.

OnTMMM3MpaHe Ha MUKPO CUCTEMM W pa3npepeneHue Ha
€HepruiiHuTe pecypcu

MpoueaypaTta 3a ONTUMM3NPAHE HA MUKPONPOM3BOLACTBOTO
W pasnpefeneHneTo Ha EHEepruiHUTE PecypcH, M3BbPLLEHA C
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nporpamata HOMER, BknouBa CneaHUTE  CTHIKM:

(1)

Onpepensi  ce  MecTOMOMOXEHWETO Ha  obekta Ha
u3credBaHeT0  (MSACTOTO  Ha  MPOW3BOACTBO) U Cce
cucrematusmpar BCUYKUK HeO6XO,E|,I/IMVI OaHHU 3a

Bb306HOBAeMuTE pecypcy; (2) OnpeaensT ce KOMMOHEHTUTE
Ha (xubpuaHaTa) enekTpouUEHTpana M CBbp3aHuTe C TAX
pasxogu (pasxogute ce 3auMcTBaT OT  EeMMUPUYHUTE
pesyntatu B Apyrv wm3cnegsanusi). (3) Onpepensit ce
(DMHAHCOBUTE MOKa3aTenu — NUXBEH NPOLEHT, WHbnaums,
pasxoau 3a BbrnepoaHu emucuu; (4) Onpenenst ce pasnuyHu
cueHapun 3a Han-gobpus  ausaiH  Ha  (xmbpugHata)
€NeKTpoLieHTpana 3a Npow3BOLACTBO Ha BOAOPOA OT MOpCKa
Boga; (5) OnpemenaT ce HopmanuaupaHaTa LeHa Ha
eHeprusTa (LCOE) 3a BCeku cLieHapuin.

EgHo oT Hai-BaxHWTE npeguMcTBa Ha nporpamata
HOMER e Bpb3kata W c 6asata gaHHu Ha HACA 3a
lMoBBLPXHOCTHA METEOpONorust U CiibHYeBa eHeprusi (SSE), ot
KOSTO MOXE [a ce momyyaT LaHHu no mecTta. MHOXecTBoTO
SSE paHHu 3a Q13a, KosATO € mbpBaTa ogLUopHa nnatgopma
3a NpoM3BOACTBO Ha BOAOPOA OT MOpPCKa BOZa C Nokauuu:
wupnHa 52011'28.032°N u gwbmkuHa 408'10.259°E, Bkntousa
JaHHW 32 MeTeopororMsiTa Ha 3eMHaTa  MOBbPXHOCT,
CITbHYEBATa EHEprisl, CPEAHUTE MECeYHW TemnepaTtypu Ha
Bb3OyXa, KakTO 1 cpefHaTa MeceyHa CKOPOCT Ha BATbpa 3a
nocnegHute 10 roguHu.

lMocnegHata CTbhka OT MpoLeaypaTa 3a onTUMU3NpaHe e
CBbp3aHa C HAKOWM CrieuudUYHM acnekTu Ha MKOHOMUYECKMs!
aHanu3 Ha WHBECTWULMOHHMTE MPOEKTU B EHEPTUIAHMS CEKTOp,
Hamepunu mscto B nporpamata HOMER Pro.

MKkoHOMMUYECKM acneKTy

VIKOHOMMYECKWAT aHanu3 1 CPaBHEHMETO Ha PasnUyHNTE
cueHapun B HOMER ce u3BbplBaT Ha OCHOBaTa Ha
HopmanuaupaHata ueHa Ha eHepruata (LCOE) u HeTHute
ocbBpemeHeHm pasxoay (NPC).

HetHu ocbBpemeHeHn pasxogu (NPC) ca dyHkums Ha
ONepaTUBHMUS KUBOT, NUXBEHWSI MPOLIEHT, rOAMHaTa, B KOSITO
Ce M3BBLPLUIBAT, M HETHATa CTOMHOCT Ha KanuTanoBuTe W
onepatnBHM pasxogn. NPC Ha BCekM KOMMOHEHT Ha
xubpuaHata LeHTpana ce W34ncrisBa CbC  CMEAHOTO
ypaBHeHue (Bge V., 2017):
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CNPC, co —

B ToBa ypaBHeHue { € roguHaTta, B KOATO CE W3BbpLUBAT
pasxogute, T e NPOABIMKUTENHOCTTA HA ONEpPaTUBHUS KUBOT
Ha NPOEKTa, I € INXBEHNSAT NPOLIEHT, @ Xt € NapUYHMAT NOTOK B
roguxa t.

HopmanuaupaHata ueHa Ha eHepruata (LCOE) e
cpegHaTa LEHa Ha eHeprusita, KOATO ce ocurypsea OT
cuctemara. Hopmanuauparara LieHa Ha eHeprusTa (LCOE) ce
NpeLcTaBs KaTo:

Cann,tot
E prim +E def + E grid ,sales

LCOE = ()

CnepBaitkn (2), 3a pga onpepgenum LCOE, tpsibea pa
M3YMCIIAM  TOAMLIHMTE pa3xomu Ha cuctemata, Copptor,

KOJTIM4ECTBOTO MbpBOHaYaneH ToBap, Eprim, KONM4eCTBOTO Ha
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OT/IOXEHOTO  HaToBapBaHe,  Eger, W KONM4ecTBO
€NEKTPOEHEPrvs, NpofageHo Ha Mpexata, Egrid: sates.

logvwHMTE pasxoguM Ha cuctemata ce  onpegenst
AMPEKTHO OT hakTopa 3a Bb3CTaHOBsABaHE Ha kanutana (CRF)
1 0BLMTE HETHWN OCHBPEMEHEHM Pa3xoau Ha cuctemara:
Cann,tot =Cppe cox CRF(i,T) 3)

OBwuTe HETHM OCbBPEMEHEHU Pa3x0aM Ha cucTemata ca
cymata oT NPC Ha BCUYKM KOMMOHEHTH:

N
Z1CNP,co (4)

n=

CNPC 5ys =

®akTopbT 3a Bb3CTaHOBsIBAHe Ha kanutana (CRF) e
(YHKLUMS Ha OnepaTMBHWS XMBOT W FUXBEHWS MPOLEHT U
npeacTaBnsBa CbOTHOWEHWE Ha MOCTOSHHOTO aHKWUTETHO
nnawaHe CcnpsMo OCbBPEMEHeHaTa CTOMHOCT Ha BCWYKM
aHIOMTETHM NNawaHus 3a AajeH nepuog OT Bpeme. Ako
O3HAYUM NNXBEHWST MPOLEHT C i, KOe(UUMEHTBT 3a
Bb3CTAHOBSABAHE HA KanuTana Ce M34ncnsBa Mo CnegHus
HaumH:

i(1+i)

_ 5
(1+i) —1 o

CRF(i,N)=

NxBEHUAT NPOLLEHT, MHENALMSATA U ONEPATUBHUST XKUBOT
Ha MpOeKTa B HACTOALIETO M3crefBaHe Ca KakTo Cneasa:
5,5%; 2% v 25 rogunm (Mitev, 2014, 2017).

3a usumcnsBaHe Ha pasxoguTe 3a BLINEPOSHUTE EMUCKM
mbpeo  TpsbBa ga ce onpegenu konmyectsoto  CO2,
reHepupaHo oT enekTpoueHTpanata. e npuemem, ye cpegHo
3a Espona konuuyectsoto CO2 3a 1 kWh o1 mpexara e 531 gr.
Vimainku npeasug, Ye oblyata eHeprusl, Heobxoauma 3a Lenus
npouec, e 1010 KW (enektponusatop u obe3conssaxe),
konuyectBoTO emucun CO2 OT MpexaTa 3a egHa rogunHa ca:

CO, emucuu 3a 200ura = 1010(kWh)x 8760(hr)x 53 1'00(%Wh)
= 4,698,075,60 g.

CueHapuu

B emnupunyHnTe n3cnegBaHus ce aHanuaupat pasnuyHu
BapuWaHTX Ha LEHTpanu, KaTto 3a BCEKW eduH OT TaX ce
M34nCrsABaT Pas3xoaMTe 3a 3akymyBaHe W LieHaTa 3a obpaTHa
npogaxba Ha enekTpu4ecTBOTO. Haii-4ecTo npeanaraHuTe
cueHapum ca cnegHute: (1) Camo mpexa; (2) Mpexa w
choToBoNTamyHa knetka; (3) ®B knetka v 6atepus; (4) Mpexa,
choToBonTamyHa knetka u Gatepus; (5) Mpexa u BATbpHa
TypbuHa; (6) Mpexa, hoToBONTaMyHa KneTka M BATbpHA
TypbuHa; (7) Mpexa, ¢oToBonTamyHa kneTka, Gatepus w
BATbpHa TypbuHa; (8) Hait-eBTWHMTE cueHapun C HoBaTa
nonutuka 3a CO2 B EBponeiickus Cbios.

CpaBHUTENHUAT aHanu3 Ha pes3ynTaTute OT NPeAXOAHUTe
n3crnedBaHus  Mokasea, Ye Hail-gobpusT  BapuaHT  3a
€NTEKTPOEHEPTUINHATE PECYPCU € CLEHAPUST CaMo C Hanu4yHa
enekTponpeHocHa mpexa (Bansal S. et al, 2020; Bge V.,
2017). C gpyru oymu, Ha T031 eTan Hal-MKOHOMUYHO 61 Brno
usnata €eHeprus 3a MpOWM3BOLCTBO Ha BOAOPOS Ha
nnatcopmata a ce ocuUrypu oT HaseMHaTa Mpexa. 3aToBa, B
HaCTOSILLETO M3crefBaHe W3YMUCIEHUATA Ca HanpaBeHW 3a
CLeHapus ,,camo Mpexa®“.
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Heobxogumarta enekTpoeHepruss B TO3W CLeHapuil e
MOCTOSIHHA 3a BCWYKW AHM OT roguHata u e 1,01 MW/h. T.Hap.
,CyYyailHa MNpOMEHNMBOCT, KOSATO € XapakTepHa 3a
nporpamata HOMER, paBa Bb3MOXHOCT fda ce oTtuuTar
OHEBHWTE WNW MOYAcOBM NPOMEHW Ha CbOpaHUTE [aHHM.
BaxHUAT KOMMNOHEHT Ha cucTemata B TO3W Kasyc e Mpexara,
3atoBa T TpsbBa Aa Hamepu MsAcTo B codTyepa. 3a
W3crnedBaHeTO € MpueTa LeHaTa Ha enekTpoeHeprusaTa ot
Mpexara W LeHata 3a obpatHa npogaxba 3a bwnrapus, kouto
ca cvotBetHo 0,058 €/kWh u 0,10 €/kWh. CnepaBaitku
nsuncrnenmaTa Ha Dokhani at all (2022) cpepHata eHeprus,
Heobxoguma Ha cuctemata, e 24 240 kWh/d 6e3 nukose.
Makap Aa He y4acTsaT B HaLUMTE M34YMCIIEHMs, B Nporpamara
HOMER Ha BCU4KM (hUHAHCOBW MokasaTenu, B T.4. [JaHbka
BbpXy emucunte ot CO2, Ce 3aaBaT CbOTBETHUTE CTOMHOCTH.

B Tabnuua 4 ca mniocTpupaHu HawWTe M3YMCREHMs Ha
ONTUMAaIHUTE Pe3ynTaTy 3a cLeHapus ,camo Mpexa”.

Tabnuua 4. OnmumanHu pe3ynmamu 3a CueHapusi ,camo
mpexa*“

Onepatvehn | 3akyneHa | [NpousseneH
LC(:€O) E N(E)C pasxoam eHeprus CO2
(€Elrop.) (KWh/rog.) (kglrog.)
0,088 | 12,943,800 778,593 8847600 4,698,076

Kakto ce Bmxpa oT Tabnuuara, HopManuaupaHata LeHa
Ha eHeprusita LCOE, KOSITO e CbOTHOLIEHME Ha OnepaTuBHUTE
pasxoam v 3aKyneHaTta eHeprus 3a egHa roguHa, e 0,088 espo.
FoouwHUTE OnepaTvBHA Pasxogu ca MOMyYeHW OT HeTHWUTe
OCbBPEMEHEHM pasxoau Ha cuctemata, 12,9 MnH. eBpo, npu
hakTop 3a Bb3cTaHoBABaHe Ha kanutana (CRF), 0,06, peaneH
nuxeeH npoueHT 3,43%, W onepaTMBEH XMBOT 25 roguHW.
Cropef, npesBapuUTENHUTE M3YMCNEHNS C HOBUTE JaHblLy 3a
COg2, kouto we Bnssar B cuna B EC ot 2027 r., ueHata LCOE
Hal-BeposTHO Le ce yBenuum o 0,142 espo.

3a ocraHanuTe cegem cleHapus HeobxogumaTta eHeprus
€ CbluaTa, KakTo npu clieHapus ,camo Mpexa“. OT gocTbna Ha
HOMER po onnaiH gaHHuTe Ha HACA moxe ga ce nomnyuu
WHopmaums 3a rnobanHata XOpU3OHTanHa paguauns Ha
CITBHUETO, TemnepaTypa Ha Bb3dyxa 4 CKOpOCTTa Ha BATbpa
Ha 50 m Hag NoBBPXHOCTTa Ha 3emsTa.

W Taka, cnep kaTto ce onpedensT Haii-HUCKUTE pa3xoay 3a
NPOM3BOLACTBO HA 3axpaHBall, Pecypc 3a enekTponuaata, C
nomowra Ha HOMER <ce wu3uncnsBa  Hai-HucKaTa
HOpManuaMpaHa LeHa Ha eHeprusita 3a NpoW3BOACTBOTO Ha
BOAOPOA OT Mopcka Boga. [locnegHata CTbhka B
MeToonorMsTa € OnpefensHeTo Ha obwuTe pasxogu 3a
NpOM3BOLCTBO Ha BOLOPOA.

Ta ce npegnpvema, crneg Kato ce onpegeny obwoTo
KOMMYECTBO EHEeprisl, KOeTO € Cyma OT eneKkTpu4ecTBoTO,
Heobx0AMMO 3a MPOM3BOACTBOTO Ha 3axpaHBaluus pecypc, u

enekTponusaTopa. [locnegHOTO 3aBWUCWM MPeau BCUYKO OT
OnepaTMBHUSA KanauuTeT Ha enexkTponuaatopa.

Otuutaikn paboTHUTE XapaKTEPUCTUKN Ha 13bpaHus
€NeKTPONM3aTop, KONMYeCTBOTO BOAOPOA, NpoM3BedeH 3a
eouH vac, e 22,125 kg. 3a aHanuanpaHus nepuog ot 25
rOOVHW Lle npueMeM, Ye LeHaTa Ha eHeprusta 3a
npon3BoAcTBOTO Ha 22,125 kg Bogopog € 0,058 eBpo Ha yac.
Tean pasxoay ce 00baBAT KbM pasxoguTe 3a Matepuanute 3a
npeyncTBaHe Ha BoaaTa.

Pe3ynTtaTtv u KOMeHTapu

Pa3xoguTe 3a NpoM3BOACTBO Ha BOAOPOA Ce Onpesenst
3a [BeTe ONTUMarnHu cucTemm 3a obesconsBaHe Ha MopckaTa
Boda - C eauHnyeH v gsoeH RO npexog. Msuncnenmsata ca
n3BbpLUEHN Ha OasaTa Ha Bedye MOMyyeHW pesynTatn B
Tabnuua 2.

3a onpenensHeTo Ha pasxoguTe € M3NOn3BaH Hait-
0BWKHOBEHWSAT MOAXOA, B KOWTO He Ce B3eMaT NpeaBna AaHbK
CO2, MHGMaumsaTa M NOHsIKOra JOPU OMEpaTMBHUS XWBOT Ha
npoekTa. Llenta e ga ce u3mepw usanata eHeprus, KosTo ce
KOHCymMMpa OT cucTemata, W [a Ce OnpeaensT pasxoauTe 3a
NpOW3BOACTBOTO Ha Tasn eHeprus. Crep ToBa KbM Tesu
pasxogu ce pJobaBAT oblwmTe pasxogM 3a  XMMUYECKa
obpaboTka u toTunu3aums Ha 1 kg Bogopog,.

B Tabnuuya 5 ca 0606LeHn pesynTatuTe OT HanpaBeHUTe
nauncnenust. C 1 n 2 ca 03Ha4yeHn ABETE ONTUMANHN CUCTEMU
3a obe3consBaHe Ha MopckaTa Bofa - C €OWHUYEH M [BOEH
RO npexog. Ofwute pasxogn 3a €nekTpU4ecTBO 3a yac
(58,58 €) ce nomyvaBat kato Heobxogumarta eHeprusi (1010
kW/hr) ce ymHOXW no ueHata Ha enektpuyecteoto (0,058
€/kW/hr). ObmTe pasxoam 3a npon3BoacTBo Ha 1 kg Bogopoa
ca 29 €/kg n ce nomyyaBar kaTo KbM pasxogute 3a
enektpuyectBo 3a 1 kg H2 ce pobasatr pasxogute 3a
xummndecka obpaboTka u toTunm3aums. Mpasu BneyatneHue,
ye pa3xoguTe 3a npoueca Ha obesconsBaHe ca Mo-mMasnko oT
1% oT obLmuTe pa3xoam 3a NPOM3BOACTBO HA BOAOPOL, 3aTOBa
MOXe Aa ce npeHebperHar.

Bbnpeks Ye wusuMcneHusTa ca npegsaputenHu W Ha
fasata Ha CpaBHMTENEH aHanu3, MOXe [fa Ce Hampasu
“3B0Ja, Ye MpOW3BOACTBOTO Ha BOAOPOL OT ENeKTponusa e
MO-YACTO U MO-UKOHOMUYHO OT [PYrUTe TexXHomorun 3a
NpOW3BOACTBOTO Ha BOZOPOA. TO3W METOA AaBa He camo Mno-
HUCKW Pa3xoay 3a NPOM3BOACTBO Ha BOLOPOA, HO M MO-HUCHK
MPOLIEHT Ha BbINepoaHu emucn. C yCbBbPLIEHCTBAHETO Ha
NpPOW3BOACTBOTO ~ HA  EMEKTPONM3aTOpW  Ce  OYaKBa
HeobxoguMoTo KONM4eCcTBO ENEKTPUYECTBO 3a
NpOW3BOACTBOTO Ha BOJOPOA MOCTOSHHO Aa Hamansea. Taka,
W3non3BaHeTo Ha MeTofa Lie Ce NMpeBbpHE BbB BOAeLaTa u
Halt-um1CTa TEXHOMOTIS 38 NPOM3BOACTBO Ha BOZOPOS.

€NEKTPUYECTBOTO, Heobxogumo  3a pabota Ha
Tabnuua 5. Pasxodu 3a npoussodcmeo Ha 6000p00
006wo pasxoau 3a Mpon3BoaCTE0 Liewa Ha Heobxoanma Obuwpo Pasxoau 3a Pasvoqm3a | OBuo
No XMMUYECKa EHEpTUs 3a | pasxopv3a| enektpude- |
~ | obpabotka u toTH- Ha ioﬁ/lr? POA enegE\l;l\;ﬁcrao uemvs npo- | enektpu- | C€TBO 3a 1kg 0 83(2;%3 pag/):(onm
nusaups (€hn) (kg/hr) (W) | o (kwihe) | vectso (€) | Ho(eimn) | M€k | (Ekg)
1 0,2493 22,125 0,058 1010 58,58 2,6477 0,024 2,90
2 0,2600 22,125 0,058 1010 58,58 2,6477 0,025 2,91
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O6o6wwaBaLy KOMeHTap

Hactoswmat poknag wMa 3a LUen pAa  npeacTtasu
METOJONOrUs 32  TEXHWKO-MKOHOMWYECKM — aHamu3  Ha
NpoM3BOACTBOTO HA BOAOPOL OT MopckaTa Bofa, KosATo Aa e
npunoxuma 3a bbnrapus m YepHo mope. OcHoBa Ha
MeTofonorusTa €  MpOW3BOACTBOTO  Ha  MPeYnucTeHa
BOa/3axpaHBally pecypc 3a enekTponusaTopa, KosTo € C
nposoaumoct mexay 0,1 u 1 1 pS/em. Ot pasnuyHute
KoMOMHaLMM 33 MpeuncTBaHe Ha MopckaTa Bofa € HanpaBeH
ontumaneH u3bop Ha ABe cuctemu Ha RO npoueca - ¢
eduHNYeH W ¢ ABoeH npexod. Cnen ToBa Ce MPUCTBLMBA KbM
ONpefensHeTo Ha pasxoauTe 3a NPOM3BOACTBOTO HA BOAA 3a
1 kg Hz. Eneprusta, Heobxoguma 3a enektponusata, ce
pobass kbM oblaTa eHeprusi, Heobxoguma Ha cuctemara 3a
npeyncTBaHe Ha Bogata. [lomyckamku, Ye CbluecTByBaT
kaberu OT enekTpuyeckata Mpexa 4o MOpeTo, Ce U3unucnsaBaT
pasxoaute 3a npou3sogctBoto Ha 1 kg Ha. Hawwure
U3YMCIIEHUS HA CLeHapus ,caMo Mpexa‘ nokassat, ue
pasxoauTe 3a nponssoacteoTo Ha 1 kg H2 or BoguTte Ha
YepHo Mope B bwnrapus ca 2,9 espo. Pasxogute 3a
obesconsBaHeTo Ha BogaTa 3a 1 kg BOLOPOA ca OTHOCUTENHO
HWCKW, 3aToBa ce npeHebperHat. KonnuectBoTo eHeprus,
Heobxoguma 3a obesconsBaHeTo, € 1% OT eHeprusTa 3a
Lienus npoLec.

C TaKka npefcTaBeHaTa METOZONOMS MOXeE Aa ce npoyyar
Bb3MOXHOCTUTE 3@  reHepupaHe Ha  Bb30OHOBsiEMa
€NEKTPOEHEPTNS OT XMOPUOHWN €NEKTPOLEHTpanu, ChCTOsLM
C€ OT pasnuyHu KOMMOHeHTM (PV, BATbpHa TypbuHa n mpexa).
B Tean wusuucnenus 3agbmxkutenHo Tpsbea ga ydyactear
HOMWHarNHaTa HOpMa Ha [JWUCKOHTMpaHe, MNPOLEHTLT Ha
WHEpNaLMsTa, ONepPaTUBHUAT XNBOT Ha NpoekTa U gaHbk CO2.

JlecHo moxe Aa NporHoaupa, Ye CLeHapusT ,camo mpexa”
LLie OCTaHe C Han-H1cKkaTa HopManuanpaHa LieHa Ha eHeprusTa
W C Hal-HUCKM Pa3xoaM 3a NPOMU3BOLACTBOTO Ha BOAOPOA, AOPU
KoraTto B M34ucCrneHusTa ce fobaBu AaHbKbT BbpXy EMUCUMTE
Ha CO2 B EC orT Mmpexata. [lpeasaputenHute pasyeTu
nokasBat, Ye pa3xoauTe 3a npou3BofcTBOTO Ha 1 kg H2 wwe
HapacHart oT 2,9 eBpo Ha 4,22 eBpo.

Makap 4e mpu OTYNTAHETO Ha AaHbUuMTE TpsibBa fa ce
B3eMe npeasua akta, Ye cneg 2027 r. gaHbka 3a EMUCUN Ha
CO: B EC e HapacHe oT cerawnute 55,79 espo/ToH CO2 go
205,637 espo/toH CO2. HawwuTe ovakeaHusi ca, Ye C HoBUTE
JaHbLM pasxoguWTe 3a MpOM3BOLCTBO Ha BOAOPOA Lie
pocturHe 6,37 espo/kg Hz, a HopmanuaupaHata LeHa Ha
eHeprusita 0,142 espo.

lMbpBaTa 3eneHa BogopoaHa nnatgopma B CeBepHO Mope
e fobpa petepeHTHa 6a3a 3a NogoOHN U34YUCTIEHMS, Hall-Beve
3apagy Bb3MOXHOCTUTE Ha nporpamuus npogykt HOMER Pro,
KOMTO NO3BONSABAT MECTOMOMOKEHMETO Ha 13crneaBaHns 0bexT
[ia ce U3MecTBa B [pyru nokauuu. Taka unu uHaye, Tbil KaTto
€MeKTPU4eCTBOTO OT MpexaTa € ¢ Han-Huckus LCOE, Ha Toau
eTan Bb30DHOBSEMUTE PecypcH Ha W3CMeABaHOTO MSACTO He
OKas3BaT BMMSHWE BbPXy PasxoguTe 3a MpOM3BOACTBO Ha

BOJOPO.
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