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ABSTRACT. Relict spherulitic textures in the diabases from the southeastern part of the Bulgarian Strandja Mountain are described in the text. The 
microscopic examinations suggest that the relict spherulites with radial-acicular texture comprise mainly albite, iron-rich chlorite and epidote. The 
petrochemical features of the diabases in Southeast Strandja indicate for primary basaltic, basalt-andesitic or andesitic compositions. On the 
discrimination diagrams they occupy the field of the calcium-alkaline magmatic rocks but compared to their likely correlative rocks from the 
Berkovska Group in Western Stara Planina they are closer to the tholeiitic field. In the southeastern part of the Bulgarian Strandja Mountain two 
stages of tectonic deformation and metamorphic recristallisation have obliterated the primary microstructure of the rocks, so it is difficult to 
interprete their origin. Most likely, the spherulites have been formed in relatively thin andesitic-basaltic flows in deep marine environment.  
 

 
    ( . 1) 

, 
.  

,  
, , 

, .  
 

, . 
 
 
 

.  
 

 50-60 m. 
 e .  

 ( , 
1976),  

.  
 

    
 Pfalz (1927).  

 
 

, 1959).  
 

   ,  
 
 

 ( ), 
,  

. (1964).  
  

 (1990).  
, ,  

.  
 

   .  
. (1964) ,  (1985; 1990) 

 
 

, . , 



 95

,  
.  

, 
, -

 Pb-Zn-Cu .  
, 
 

 (Rb-Sr, Ar-Ar)  
 (    

., 1979; 1983; Maliakov, Prokop, 1997;  Lilov, Maliakov, 
2001a; 2001b).    
 
    

,  
.  

 
.  

 
.  

a  
 – . 

,  
. ,  

,  
 ( . 1).  

,  
 

. 
 

 
 

. 1.  
: 1 – ; 2 – ; 

3 – ; 4 –  
 
 

-
  

    
.  

 “ ” (?)    
 3 m.  

, , .  
 
, 

 0.5 m  
. .  

 
 100 cm2, , 

, . 

   ,  
 
 

,  ,   ( .  2).   
,  

[100]  [001]  1 mm x 50-100 m, 
,  

.  
.  

.  
 

. 
 
    

,  40 25 m  
30 15 m.  

 
 S1. ,  [001], 

:  
, , 

 
.  

,  
.  

,  
.  

 
   , , 

.  S1 
 

.  
 
. 

,  
,  

.  
 

,  
.  

 
, .  

 (SEM)  
, .  

 
   , . , 

. 
.  

 ( . 2-3).  
 120-150 

m .  
, ,  

.  
.  

.  
, ,  

 50%.  
.  

, . 
, 

.  
,  

,  [100]  
 [010]. , 



 96

 
,  

.  
,  

 
.  

 
    

.  
 

 – ,  
 ( . 2; 4-5). ,  

 
. ,  

 
, , ,  

, . 
,  

.  
. ,  

,  
Fe 0,55- 0.70   

,  0.234  
 0.172  

.  
,  

. 
 
     

 
 (Le Maitre, 

1989) ( . 6).  (Irvine, 
Barager, 1971)  

 ( . 6-7), -
 

 ( , 
1991), . 
 

 
 

. 2.  
:  

,  
,  

, . 
 

);  (S1) 
 

 (  7 mm, + ) 

 
 

. 3. . 2.  
,  

;  
 [010]  [100] 

;  
a a a,  

,  
 (    50 mm,  

) 
 

 
 

. 4.  
, 
; 

 (S1)  
 (+ , 

 – 5.5 mm) 
 

 
 

. 5.  
:  (S1) 

 
; 

 (S2),   
,  

 (  550 m;  
) 



 97

 

 
 

. 6.  Le Maitre (1989).  
 ( ., 1963; , 1990), .  

.  ( , 1991) –  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

. 7.  Irvine and Barager (1971) (  

. 6) 
 
 
 



 98

 
    

. ,  
 

,  
.  

,  
. ,  

 
.  

 
, 1976).  

-
. ,  

,  
) .  

 
    

 (1929).  
 

, -
 ( , 1991).  

, 
, -

,  
.  

 
.  

15-17/2005 .  “ ". 
 
 

   
, O., . , . . 1964.  

. , 
. – . . . ., 14, 153-173. 

, . 1929.  
. . – 

. , , 25, 3,175-237. 

, . 1976.  
 

. – ., .  
., 5, 57-78. 

, . ., . , . . 1979.  
 

. – . . . , 40, 1, 10-17. 
, . ., . , . . 1983. Ann. Ins. 

Geol. Geophys., Strat. Paleont., 59, 265-268. 
, . 1991.  

 
. ., , 179 c.  

, . 1959. ,  
 

. – . . . . ., 8, 27-76. 
, . 1985.  

 ( , -
). – Geologica Balc., 15, 6, 3-39. 

, . 1990.  
., ., , 272 . 

Irvine, T. N., W. R. A. Barager. 1971. A guide to the chemical 
classification of the common volcanic rocks. – Can. J. 
Earth Sci., 8, 523-548. 

Le Maitre, R.W. 1989. A Classification of Igneous Rocks and 
Glossary of Terms. Blackwell, Oxford, 193 p. 

Lilov, P., Y. Maliakov. 2001a. Données de géochronologie 
isotopique sur des métadiabases du Strandja. – Compt. 
Rend. Acad. Bulg. Sci., 54, 7, 67-79.  

Lilov, P., Y. Maliakov. 2001b. K/Ar datations de métadiabases 
du Strandja. – Compt. Rend. Acad. Bulg. Sci., 54, 10, 95-
98. 

Maliakov, Y., R. Prokop. 1997. Preuves paléontologiques 
(Crinoïdes dévoniens) pour l'âge de certaines rocks 
épimetamorphiques du Strandja bulgare. – Compt. Rend. 
Acad. Bulg. Sci., 50, 5, 59-62. 

 Pfalz, R. 1927. Die nutzbaren Lagerstätten Südost-
Bulgariens. – Zeitschr. Prakt. Geol., 35, 4, 49-64. 

 
 

 
 “ ”,  

 
 
 


	РЕЛИКТОВИ СФЕРОЛИТИ В ДИАБАЗИТЕ ОТ СТРАНДЖА
	RELICT SPEHRULITES IN THE DIABASES OF STRANDJA
	Yordan Maliakov1, Ivan Dimitrov2
	Диабазовите метамагматити са претърпяли етапи на интензивни нашистявания, съпроводени или последвани от зеленошистни прекристализации. Тези процеси са нарушили в значителна степен първичните структурни и текстурни особености на изходните скали. Вероятно поради тази причина за наличие на реликтови сферолити в метамагматитите не е съобщено досега. Няколко находища на метадиадази с реликтовa сферолитoва текстура бяха установени в Странджа – СЗ от с. Граматиково в Малкораевски дол и в Котвенски дол, в местността Малък извор южно от с. Заберново, както и по стръмния склон на Грахилов дол, западно от местността Каменска бърчина (фиг. 1). Сферолитите са най-добре запазени в последното находище, затова и направените описания се основават на наблюдения върху материали от него.
	Петрографска характеристика на сферо-литовите диабази
	Макроскопски реликтовите сферолити от находището в мест. Каменска бърчина се наблюдават върху силно изветряли повърности около “лежащия” (?) контакт  на диабазово тяло с дебелина 3 m. Скалата е тъмносива със сивозеленикав оттенък, плътна, дребнозърнеста. От изветрянето сферолитите са добили по-светъл цвят и се наблюдават като елипсоидални до сфероподобни, сивобели до бели тела със средни размери 0.5 сm в диаметър. Те са неравномерно разпределени. В едни участъци на скалата са близко разположени и групирани до десетина на площ от около 100 cm2, докато в други, значително по-големи по площ, те не се забелязват.
	Под микроскоп се отбелязва, че основната маса на скалата е изградена от изометрични и безпорядъчно разположени зърна с приблизително еднакви размери от албит, хлорит, кварц и епидот (фиг. 2). Сред тях се срещат единични индивиди албит, силно удължени по [100] и сплеснати по [001] с размери до 1 mm x 50-100 μm, фино ламелирани от срастъци по албитовия, а понякога и по периклиновия закон. На места индивидите са групирани по няколко. Тяхната външна периферна зона е препълнена с праховидни включения. Тя е без ясна граница и прехожда постепенно в основната маса на скалата.
	Хлоритът е представен от дребни люспици с разнообразни размери, вариращи между 40х25 μm и 30х15 μm. Заедно с епидота той е локализиран върху повърхнините на най-ранния регионален шистознен кливаж S1. В микроскопа пререзите, паралелни на [001], показват зонален строеж: вътрешните участъци са изградени от тъмнозелен, силно плеохроитен хлорит, докато външните са от бледозелен по-слабо плеохроитен хлорит. Кварцът се среща като единични зърна без вълновидно потъмнение, които са неравномерно разпределени в скалата. На места те са групирани по няколко и показват праволинейни тройни контакти, които указват за постектонска прекристализация.
	Епидотът се наблюдава като дребни, неправилни, заоблени зърна. Освен върху шистозните повърхнини S1 епидотовите зърна са развити и в интерстициите между останалите скалообразуващи минерали. Епидотът се наблюдава и като дребни изолирани индивиди във вътрешността на плочестите плагиоклазови зърна. Актинолитът е представен от дребни, удължени призматични кристали, които на места образуват струпвания от по няколко индивида. От акцесорните минерали се среща апатит под формата на силно удължени иглести кристали, най-често във вътрешността на плагиоклазовите зърна. Рудните минерали са представени от единични дребни зърна с неправилна форма и неясни, силно размазани контакти. Тяхното електрон-микроскопско (SEM) изучаване показа присъствието на магнетит, илменит и рутил.
	В находището при Малко Раево, СЗ от с. Граматиково, рудните минерали са представени почти изцяло от пирит. Епидотът изцяло липсва в скалата. Сферолитите имат радиално-лъчест строеж (фиг. 2-3). Централната част на всеки сферолит е заета от ядро с размери около 120-150 μm в диаметър. То е изградено главно от дребнозърнеста маса от епидот, хлорит, албит и руден минерал и е без ясни граници с обвивката. Понякога в състава на ядрото участва и актинолит. Отбелязани са единични кварцови зърна. В повечето случаи в ядрата преобладава хлорит и епидот, но са наблюдавани и сферолити, в които албитът достига до 50%. Като правило минералните зърна имат приблизително еднакви размери. Над ядрото следва радиално-лъчеста обвивка, изградена предимно от албит. В състава и участва и незначително количество кварц, единични люспи хлорит и зърна от епидот и актинолит. Те се разполагат по стените на радиалните, плочообразни албитови индивиди, силно удължени по [100] и сплеснати по [010]. Подобно на албита от основната маса, плочообразните албити също са много фино ламелирани от срастъци по албитовия, понякога в комбинация с периклиновия закон. Групирани по няколко те оформят симетричен лъчест строеж, като прoстранството между тях се заема от дребнозърнестия материал на основната маса.


