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GERMANIUM, GALLIUM AND ZIRCONIUM IN BULGARIAN COALS 
Jordan Kortenski  
University of Mining and Geology “St. Ivan Rilski”, 1700 Sofia 
 
ABSTRACT. The occurrence of Ge, Ga and Zr in the coals of different rank (ranging from lignite to anthracite) from thirteen Bulgarian basins and 
deposits were investigated. The concentration of Ge in the coal and coal ash was higher than the Clarke values of the Karlovo Basin only and the 
content of Ga was higher than the Clarke in the coal from the Samokov and Kyustendil only. The contents of the three elements in al other coal and 
coal ash were lower than the Clarke values. In the coal shale concentrations of Ge in the Sofia lignites and Zr in the Gabrovica lignite only were 
higher from the Clarke values. The Ga content in was very low in the coal shale from the Belibreg, Stanyanci and Karlovo basin. In the other coal 
shale the Ga concentration was higher from the Clarke values. The affinity of Ge was mainly organic in the all coals with exception of Stanyanci 
lignite. The gallium affinity was mainly organic in the Samokov lignite only, mixed in the Belibreg, Stanyanci, Sofia, Karlovo, Kyustendil, Svoge and 
Suhostrel coals, and mainly inorganic in the Maritza-West, Gabrovica, Oranovo, Pernik and Balkan coals. In the most coals the zirconium affinity 
was mainly organic. In the coal from Maritza-West, Gabrovica, Svoge and Balkan the affinity of Zr was mainly inorganic and in the Belibreg and 
Pernik coals was mixed. The occurrence and concentrations of the investigated elements in Bulgarian coals were depend on two factors: 1) 
occurrence in the rocks from the peat bog feeding province and 2) the pH values in the ancient peat bogs, which control the fixation of elements in 
the metal-organic compounds or clay minerals. The degree of fissuring of the coal seams and the presence and composition of mineral waters, 
which precipitate infiltrational minerals into the fissures of the coal beds were not influenced of the occurrence of the studied elements.  
Key words: germanium, gallium, zirconium, coal, occurrence of the trace elements, factors for accumulation 
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	Минно-геоложки университет “Св. Иван Рилски”, 1700 София
	РЕЗЮМЕ. Изследвано е присъствието на Ge, Ga и Zr във въглища с различна степен на въглефикация (от лигнити до антрацити) от 13 български басейни и находища. Концентрацията на Ge във въглищата и тяхната пепел е по-висока от кларковата само в Карловския басейн, докато тази на Ga е надкларкова само в самоковските и кюстендилските и сухострелските въглища. Количеството на Zr e подкларково във всички изследвани въглища, с изключение на габровишките лигнити. Във въглищните скали само концентрацията на Ge в софийските и на Zr в габровишките лигнити е надкларкова. Особено е ниско съдържанието на Ga във въглищните глини от Белобрежсия, Станянския и Карловския басейн. Във въглищните скали от останалите басейни концентрацията на Ga е по-висока от кларковата. Афинитетът на Ge е преобладаващо органичен във всички изследвани въглища с изключение на сухострелските. Органичен афинитет Ga проявява само в самоковските лигнити, смесен в белобрежките, станянските, софийските, карловските, кюстендилските, сухострелските и свогенските въглища, а в останалите преобладава неорганичният му афинитет. В повечето въглища е преобладаващ органичният афинитет на Zr. В западномаришките, габровишките, свогенските и балканските въглища преобладава неорганичният афинитет, докато в белобрежките и пернишките Zr е със смесен афинитет. Присъствието и концентрацията на трите изследвани елемента в български въглища зависи от два основни фактора: 1) присъствието в скалите от подхранващата за торфените блата провинция и 2) стойността на рН в древните торфени блата, която контролира фиксирането на елементите като елементо-органични съединения или в глинестите минерали. Степента на напуканост на въглищните пластове, както присъствието и състава на инфилтрационни минерали не оказва влияние върху присъствието на изследваните елементи.
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