РЕЗЮМЕТА 
на научните трудове на гл. ас. д-р Илиян Илиев
за участие в конкурса за ДОЦЕНТ

по професионално направление 5.2. Електротехника, електроника и автоматика, специалност ”Електроснабдяване и електрообзавеждане” (по отрасли),

 обявен от Минно-геоложки университет „Св. Иван Рилски” – София, 

в  ДВ бр.108 от 29.12.2018г.

I. Научни публикации за получаване на ОНС “ДОКТОР”
1.Илиян Илиев – Въвеждане на интелигентни измервателни системи в България- фактор за подобряване качеството на електрическата енергия. стр.222-228, сборник  Енергиен форум НТСЕБ 18-20 юни 2014г.
РЕЗЮМЕ

В официалния вестник на ЕС брой 2012/148/ЕС [1] са обявени препоръки на Европейската комисия от 2012г. относно подготовката за въвеждането на интелигентни измервателни системи. Видно от определението, дадено в този документ, „интелигентна измервателна система“ (ИИС) e електронна система, която може да измерва консумацията на енергия, като предоставя повече информация отколкото традиционните измервателни уреди и може да предава и получава данни чрез някаква форма на електронна връзка.

Abstract 
The implementation of smart metering systems in Bulgaria is an important step towards a more responsible and important goal in the power sector – the smart electricity grid. As a member of the European Union, our country has the obligation and responsibility to continue the implementation of these systems, which enable the measurement and control of important electrical power parameters characterizing its quality. In this context, the report examines some technical aspects of the implementation of smart metering systems controlled by the State Energy and Water Regulatory Commission.
2.Илиян Илиев – Икономическа целесъобразност от въвеждането на интелигентни измервателни системи в България като фактор за подобряване качеството на електрическата енергия. стр.229-235, сборник  Енергиен форум НТСЕБ 18-20 юни 2014г.
РЕЗЮМЕ

Интелигентна система за измерване (ИСИ) означава електронна система, която обезпечава като цяло инфраструктурата на измерването на електрическата енергия. 

Освен другите си основни предимства ИСИ [3] дава възможност и за измерване на показателите, характеризиращи качеството на електрическата енергия, на базата на резултатите от което може да се съди за ниво му и въз основа на това да се вземат конкретни мерки за неговото подобряване.

Abstract 
The use of smart metering systems (SMS) to measure electricity in modern power supply systems makes possible the monitoring and control of its parameters, which are directly related to electricity quality. Their implementation now and in the future, however, must be economically justified and must not hinder, but rather improve the quality of electricity supply to consumers. The present report reviews the results achieved in the implemention of such systems by distribution companies in Bulgaria, the main trends of their development and not last to mention, the economic feasibility of their usage.
3.Румен Киров, Илиян Илиев, Николай Найденов – Изследване на елктроенргината ефективност по отрасли при управление режима на напрежение на електро снабдителната система.стр.26-30,Сборник доклади от Междунарадна научно-техническа конференция-Електроенергетика 2014, 11-13 септември ТУ-Варна.
РЕЗЮМЕ

Режимът на напрежение в промишлените обекти се управлява най-ефективно: автоматично на страна ВН (110, 220 kV) и ръчно на страна СН (10, 20, 6 kV) на СТ чрез превключване на намотките при изключен товар или други способи. Такъв подход се използва не само в Р. България, но и в болшинството от развитите страни.
Abstract
The paper presents a study on power efficiency in power supplying systems for different sectors and modes. The studies show that the positive economic impact of voltage regulation significantly outperforms the costs associated with the construction of the systems for regulating. By achieving an optimal mode of voltage, accompanied with obtaining of minimum power losses in electricity consumption can be realized the so-called Complex control of the electricity consumption and voltage mode. 
4. Румен Киров,Илиян Илиев, Николай Найденов – Изследване,резултати и препоръки за постигане на електромагнитна съвместимост. стр.31-34,Сборник доклади от Междунарадна научно-техническа конференция-Електроенергетика 2014, 11-13 септември ТУ-Варна.
РЕЗЮМЕ

Електромагнитната съвместимост (ЕМС) определя количествено степента на взаимното влияние на електрообзавеждането при положение, че липсва нарушаване на нормалната работа на съоръженията и те работят с технико-икономически параметри, осигуряващи висока ефективност в експлоатацията им. Добра ЕМС се постига, когато устойчивостта на електрообзавеждането към електромагнитни смущения надвишава нивото на въздействащите им смутители в условията на електромагнитна среда, в която те работят. 
Abstract
The electromagnetic compatibility (EMC) quantifies the extent of mutual influence of electrical equipment, provided that there is no disruption of the normal operation of the facilities and they work with technical and economic parameters ensuring high efficiency in their operation. A good EMC is achieved when the resistance of the electrical equipment to electromagnetic disturbance exceeds the level of their effective disturbers in the conditions of the electromagnetic environment in which they work.  

5. Румен Киров,Валантин Гюров,Илиян Илиев, Николай Найденов-Относно практически възможности за постигане на електроенергийна ефективност и електромагнитна съвместимост при експлоатация на електрически пещи.стр.106-109,Международна научна конференция Унитех 2014,21-22 ноември ТУ-Габрово
РЕЗЮМЕ

При електродъговите пещи (ЕДП) в периода на топене, енергетичният процес е несиметричен и несинусоидален, наблюда-ват се непълнофазни режими, като във фазните токове има както четни така и нечетни висши хармоници (в.х.).

Abstract
During the melting phase, the power producing process in the Electric arc furnace (EAF) is asymmetrical and non-sinusoidal, non-phase modes are observed and in the phase currents there are both “even” and “odd” supreme harmonics.
6. Румен Киров,Валантин Гюров,Илиян Илиев, Николай Найденов,Свилен Рачев-Характеристики на електропотреблението в циментовата промишленост.стр.135-138,Международна научна конференция Унитех 2014,21-22 ноември ТУ-Габрово
РЕЗЮМЕ

Проведено е изследване на енергетични показатели и показатели на качеството на електрическата енергия в циментов завод „Титан-Златна Панега Цимент“ АД с цел набелязване на мерки за постигане на елек-троенергийна ефективност и подобряване на електромагнитната съвместимост (ЕМС).

Abstract
The paper presents a study on power quality indexes and characteristics of electricity consumption in cement production industry. The main object of the research is the electric power delivery system on medium voltage 6 kV in “Titan Zlatna Panega” Industrial Plant. The research proposes technical solutions for improving energy efficiency of electrical distribution system. Study gives assessment of  effectiveness by application and installation of reactive power compensation and harmonic filtering system in electrical distribution system Titan Zlatna Panega Factory.

Б. Научни публикации по темата на конкурса
1.Румен Киров, Илиян Илиев- Изследване и оптимизация компенсацията на реактивните товари при нелинейно натоварване.стр.125-132, Енергиен форум, сборник част първа, 24-26 юни 2015г.
РЕЗЮМЕ
Електроснабдителните системи (ЕСС) на промишлените обектиработят много често при неустановени (нестационарни) и динамични режими на електропотребление, съпроводени с наличие на висши хармоници (в.х.) на тока и напрежението.Това води до допълнителни загубина мощност и електрическа енергия в елементите на системата, а при извършване на компенсация на реактивните товари (КРТ) и до повишена вероятност за възникване на резонансни явления.В тази връзка за осъществяване на правилна експлоатация е необходимо да се направи точна оценка на компенсиращите способности на кондензаторнитебатерии (КБ), а също анализ на електромагнитната съвместимост (ЕМС) на компенсиращата уредба (КУ) с ЕЕС на промишленият обект.
Abstract 
The overloading of the high harmonic capacitor battery determines, in fact, the reduction of their compensating effect. The higher the level of the upper harmonic, respectively the overload, the smaller their offset effect.
2. Rumen Kirov,Valentin Gyurov,Nikolay Naydenov,Ilian Iliev- Techno-Economic Analisys of the Cosequences of  Lower Power Quality.Международна научна конференция по Електроенергетика, гр.Кошице, Словакия
РЕЗЮМЕ

При ННР на работа се анализира какви са допълнителните разходи, свързани с увеличените загуби на мощност,съкращаване живота на елементите на ЕСС и увеличаване на капиталните вложения за усилване експлоатационните параметри и пропускателната способност на съоръженията т.е. оценява се тяхното недоизползване по мощност.

Abstract 

This study is devoted to the technical and economic aspects related to the negative consequences of the deterioration of the quality of the electric energy. It is used a certain evaluation methodology which is adaptable to the specific operating conditions of the industrial sites. Long-term studies have been carried out, the results of which have been used to appraise the methodology. 

 3. Rumen Kirov,Valentin Gyurov,Nikolay Naydenov,Ilian Iliev- Study, Analysis and Recommendations for Improving the Electromagnetic Compatibility in Branch Structure of the Republic of Bulgaria. Международна научна конференция по Еектроенергетика, гр.Кошице, Словакия 
РЕЗЮМЕ

Изследването е проведено за дълъг период от време (1993 – 2014 г.), като се характеризира с голяма динамика в поведението на промишлените обекти — технологични и структурни промени, промени в предметната дейност, редуциране на обслужващия производствен персонал, снижаване на електропотреблението, декапитализация на активите и др.
Abstract
The results of years of research in hundreds of industrial sites are presented. It has been analyzed the Electromagnetic Compatibility (EMC) of powerful industrial users. Recommendations and guidelines for improving the quality of the indexes of the electrical energy and EMC are given.

4.М.Янузова, Илиян Илиев- Управление на енергийната ефективност. стр.5 сборник част втора Енергиен форум НТСЕБ 22-25 юни 2016г.
РЕЗЮМЕ

Законът за енергийната ефективност предвижда и още една съществена дейност, която подлежи на изпълнение от задължените лица – търговци с енергия, но не се счита за изпълнение на индивидуални цели за енергийни спестявания – управление потреблението на енергия. Независимо от това, тази дейност е възлова, поради което е обект на анализ в настоящата разработка.

Съгласно чл. 63, ал. 1 от ЗЕЕ, задължените по чл. 14, ал. 4 лица, собствениците на сгради по чл. 38, ал. 1, по отношение на които може да бъде извършено обследване за енергийна ефективност или сертифициране, собствениците на предприятия, промишлени системи и системи за външно изкуствено осветление са длъжни да извършват управление на енергийната ефективност.
Abstract 
The Energy Efficiency Act provides another essential activity that is enforceable by payers - energy traders, but is not considered a fulfillment of individual goals for energy savings - control energy consumption. Nevertheless, this activity is a key, it is therefore an object of analysis in this study.
According to Art. 63, para. 1 of the EEA, obliged under Art. 14, para. 4 persons, owners of buildings under Art. 38, para. 1, for which can be made energy efficiency testing or certification, business owners, industrial systems and external lighting are required to manage energy efficiency.
5. М.Янузова, Илиян Илиев- Цели за енергийни спестявания и копесаторни механизми. стр.11 сборник част втора Енергиен форум НТСЕБ 22-25 юни 2016г.
РЕЗЮМЕ

Въвеждането в българското законодателство на Директива 2012/27/ЕС относно енергийната ефективност със Закона за енергийната ефективност (обн., ДВ, бр. 35 от 15.05.2015 г.) поставя редица предизвикателства пред т. нар. „задължени лица – търговци с енергия”.

Причината за това е недостатъчната към момента правна уредба относно изпълнението на индивидуалните цели за енергийни спестявания и механизмите за доказване на тези спестявания.

Съгласно чл. 14 от Закона за енергийната ефективност (ЗЕЕ), за подпомагане изпълнението на националната цел за енергийна ефективност се въвежда схема за задължения за енергийни спестявания, която да осигури постигането на обща кумулативна цел за спестена енергия при крайното потребление на енергия до 31 декември 2020 г.
Abstract 
 The introduction in Bulgarian law of Directive 2012/27 / EC on energy efficiency with the Energy Efficiency Act (prom. SG. 35 of 05.15.2015 years) poses a number of challenges so. Pomegranate. "Obligated persons - energy traders ". The reason for this is insufficient to present legislation on implementation of the individual targets for energy savings and mechanisms to verify those savings. According to Art. 14 of the Law on Energy Efficiency (AEE) to support the implementation of national energy efficiency target is introduced obligation scheme for energy savings, to ensure that the total cumulative target for energy savings in final energy consumption to 31 December 2020.
6. М.Янузова, Илиян Илиев- Начини за изпълнение на индивидуалните цели за енергийни спестяванияна търговци на електрическа енергия. стр.66 сборник част първа Енергиен форум НТСЕБ 22-25 юни 2016г.
РЕЗЮМЕ

Съгласно чл. 21 от Закона на енергийната ефективност (ЗЕЕ), при изпълнение на индивидуалните цели за енергийни спестявания задължените лица по чл. 14, ал. 4 (търговци с енергия) могат да: 

1. предлагат енергийноефективни услуги на конкурентни цени чрез доставчик на енергийноефективни услуги, и/или 

2. правят вноски във Фонд "Енергийна ефективност и възобновяеми източници" или в други финансови посредници за финансиране на дейности и мерки за енергийна ефективност в размер на инвестициите, необходими за изпълнение на мерки за постигане на индивидуалните им цели, определени съгласно методиката по чл. 7, ал. 1, т. 11, и/или 

3. сключват споразумения с доставчици на енергийноефективни услуги или други незадължени страни за прехвърляне на енергийни спестявания чрез прехвърляне на удостоверения за енергийни спестявания по чл. 75, ал. 3. 

Abstract 
According to Art. 21 of the Law on Energy Efficiency (AEE) in the performance of individual targets for energy savings payers of art. 14, para. 4 (energy traders) can:
1. provide energy efficient services at competitive prices through an energy-efficient services and / or
2. make contributions to the Fund "Energy efficiency and renewable sources" or other financial intermediaries for financing activities and energy efficiency measures in the amount of investment required to implement measures to achieve their individual targets set according to the methodology of art. 7, para. 1, p. 11, and / or
3. agreements with providers of energy efficiency services or other non-liable parties for the transfer of energy savings by transferring certificates for energy savings of art. 75 para. 3.
7. Илиян Илиев,Магдалена Василева – Свободен пазар на електрическата енергия-предемства и предизвикателства пред бизнеса и клиентите. стр.56 сборник  Енергиен форум НТСЕБ 27-30 юни 2017г.
РЕЗЮМЕ

Ако ХХ-ти век беше векът на водородната индустрия, въглищата и нефта в енергетиката,  то ХXI-ви век ще бъде столетието на електроенергията от възобновяеми енергийни източници, като слънцето, водата и вятъра. Такава е тенденцията за последните няколко години в страните със стабилна икономика и икономика в растеж. Тенденцията за все по-широкото навлизане на енергията от възобновяеми енергийни източници и потреблението й в бита и в стопанската дейност се развива успоредно с още една такава - свободният избор на доставчик на електрическа енергия, в условията на конкуренция, саморегулация и прогрес.
Abstract 

The goal of the liberalization is to create a common European market for electricity energy, where each consumer could purchase the necessary amount of electricity energy from a trader he chooses. The liberalization of the market of the electricity energy in Bulgaria is part of the implementation of the Third Energy Package Directives, from 03/03/2011.  

8. Valentin Gyurov , Rumen Kirov, Ilian Iliev, Rosen Vasilev-Proposal for Defining оf Some Optimal Parameters in Power Supply Systems of Industrial Branches in the Republic of Bulgaria.,elektroenergetika symposium september 12-14, str.498 ,Stara lesna, Slovakia,2017г.
РЕЗЮМЕ
Това изследване представя систематизирани и анализирани изследвания на енергийните показатели и показателите за качеството на електроенергията за различни промишлени обекти и отрасли в Република България. В резултат на проучването са получени корелационни зависимости и дефиниция за оптимални зони на вариация на изследваните индекси. Изследването представя специфичната консумация на енергия при различни нива на енергия и напрежение и определени области на изменение на параметрите за постигане на максимална енергийна ефективност.
Abstract
The paper presents systematized and analyzed researches on energy indicators and power quality indicators for various industrial sites and branches in the Republic of Bulgaria. As a result of the study correlation dependencies and definition for optimal zones of variation of the studied indices were obtained. The study presents the specific energy consumption at different energy and voltage levels and defined areas of variation of parameters for achieving of maximum energy efficiency.

9.Valentin Gyurov , Rumen Kirov, Ilian Iliev, Georgi Georgiev- Study on Possibilities for Improvement of Еnergy Efficiency of Power Transformers in Electric Distribution Networks.,elektroenergetika symposium september 12-14, str.263 ,Stara lesna, Slovakia,2017г.
РЕЗЮМЕ

Трансформаторната мощност в електроснабдителните системи на Република България няколко пъти надвишава консумираната мощност на промишлени обекти. Средното натоварване на силовите трансформатори (СТ) варира от 0.4-0.65 и всеки 1 MW максимално натоварване съответства на 1.5-2 MW инсталирана мощност на трансформатора. Причините за такова ниско натоварване на трансформаторите обикновено са неправилен методологичен подход при избора на брой и мощност на силовите трансформатори и погрешните прогнози за динамиката в развитието на потреблението на електрическа енергия. Ниското натоварване на силовите трансформатори води до допълнителни загуби на мощност и енергия и неефективно използване на финансовите инвестиции. В доклада са представени методи за оптимално натоварване на силовите трансформатори с цел минимизиране на загубите на енергия в електроснабдителните системи.
Abstract
Transformer power in the electricity supply systems (ESS) of the Republic of Bulgaria exceeds the consumed power of industrial sites several times. The average load of the power transformers (PT) ranges from 0.4-0.65 and each 1 MW maximum load corresponds to 1.5-2 MW installed transformer power. The reasons for such low-load of transformers are usually the incorrect methodological approach in choosing the number and power of the power transformers and the erroneous forecasts of the dynamics in the development of the electric consumption. The low load of the power transformers leads to additional power and energy losses and inefficient use of the financial investment. The report presents methods for optimal load of power transformers in order to minimize power losses in power supply systems.

10. Илиян Илиев- Развитие, устройство и особености на енергийния. стр.212 сборник  Енергиен форум НТСЕБ 26-29 юни 2018г. 
РЕЗЮМЕ

Законът за енергетика и енергийната ефективност от 1999 година определя модел „Единствен купувач“, като основен за развитие на българската електроенергетика. Той е пряко отражение на завършващите процеси на преструктуриране на енергийния сектор в страните от ЕС. Първата вълна на преструктуриране и либерализиране стъпва на насоки и правила от действащите все още директиви 96/92/ЕС за енергийния и 98/30/ЕС за газовия пазар. Моделът е лесно приложим, предвид плавния преход от сектор организиран чрез вертикално интегрирани дружества, към въвеждане на пазарни отношения между звена във вертикална система.
Abstract 

The power engineering reform began in the 1990s with abandonment of the centralized state model and with the emergence of the commercial associations NEK and Bulgargass. The course of restructuring and the establishment of market competitive relationships in the recent years has determined the need of restructuring of the energy sector. The restructuring was not carried out consistently, there was lack of stable regulation as well as a long-term strategy for future development.
11. Илиян Илиев- Перспектива за развитие на националния пазар на електроенергия и неговия потенциал в рамките на съществуващата нормативна уредба и регулаторна практика. стр.218 сборник  Енергиен форум НТСЕБ 26-29 юни 2018г. 
РЕЗЮМЕ

Първата проява на модела на единствен купувач в България е свързана с обособяването на електропроизводствените единици в самостоятелни дружества, регистрирани по Търговския закон. За условията на централизиран и ограничен само на територията на страната пазар, това доведе до повишаване на ефективността и прекъсва един от пътищата за кръстосано субсидиране на цените в отрасъла.
Abstract

The first manifestation of the single buyer model in Bulgaria is related to the unification of the power generation units into independent companies registered under the Trade low. For the conditions of a centralized and limited domestic market, this led to an increase in efficiency and interrupted one of the cross-subsidizing routes of the prices in the industry.

12. Илиян Илиев- Сделки при свободно договорено цени,стр.8-12,Международна научна конференция Унитех 2018,16-17 ноември ТУ-Габрово
РЕЗЮМЕ

Операторът прилага системата за сетълмент за индивидуално изчисляване на отклоненията на реално потребената или произведената електрическа енергия от договорените количества за определен период. Периодът на сетълмент за всички сделки с електрическа енергия при свободно договорени цени, както и за пазара на балансираща енергия е 60 мин. и започва на кръгъл час.
Abstract
A basic principle in this market model is the dispatching of the producers according to the quantities of electricity in the contracts they have signed. The energy imbalances originating from non-observance of the delivery schedules on the part of the producers or of the consumers are covered by balancing energy, purchased or sold by ESO.
13.Илиян Илиев-Обединявяне на пазара въз основа на потока.стр.13-15,Международна научна конференция Унитех 2018,16-17 ноември ТУ-Габрово

РЕЗЮМЕ
Основен метод за описване на презграничен пренос с ограничена преносна способност е по модел базиран на потока. Това означава, че вместо да се разчита на търговски пренос и търговски капацитет – разглеждаме физически потоци на мощност по съответна линия и физически презграничен пренос с ограничения.
Abstract
The power flow pattern of the line is implemented by means of a power distribution and transmission coefficient. It represents a percentage of transmission from each line depending on the balance of the parties concerned.
В. Книги, учебници, учебни помагала 

1. Илиев, И. Технико –икономически аспести на качеството на електрическата енергия. Монография, Изд. къща “Св. Иван Рилски”, 2018, 120 стр.

РЕЗЮМЕ

В последните три десетилетия страната е обхваната от икономическа криза. Електроснабдителните системи (ЕСС) напромишлените обекти (ПО) и комунално-битовия сектор (КБС) работят в режим на натоварване, с влошени показатели за

качеството на електрическата енергия (ПКЕЕ) и електромагнитната съвместимост (ЕМС). Основните силови елементи, като силовитрансформатори (СТ), асинхронни двигатели (АД), синхронни двигатели (СД), кондензаторни батерии (КБ) и др., работят при високи нива на висши хармоници (в.х.), несиметрия и неуравновесеност, отклонение на напрежението (ОН) и колебание на напрежението (КН). Консумацията на електрическа енергия (ЕЕ) е съпроводено с компенсация на реактивните товари на страна високо средно и ниско напрежение (ВН, СН, НН), което много често се извършва нерационално и способства за влошаване, вместо подобряване на електроенергийната ефективност. В отрасловата структура на страната вече се наблюдава повишен специфичен разход на ел.енергия за единица продукция и чувствително завишени загубина мощност и ЕЕ.По-горе маркираните констатации и съображения са основна причина, представените в тази монография постановки, анализи и изводи, които имат за цел да осветлят основните проблеми, свързани с качеството на ЕЕ и да посочат, доколко е възможно в такъв обем, методите за тяхното решаване или минимизиране.
Abstract

In the last three decades, the country has been hit by an economic crisis. The Electricity Supply Systems (ESS) of the industrial factories and public utilities work in load mode with worsen performance indicators of the Electricity Quality and the Electromagnetic Compatibility (EMC). The main power elements, such as power transformers (PT), asynchronous motors (AM), synchronous motors (SM), capacitor batteries (CBs), etc. operate at high levels of higher harmonics, asymmetry and imbalance, diversion and oscillation of the voltage.

The consumption of electrical power (EP) is accompanied by the compensation of the reactive loads at high, medium and low voltage side (HV, CH, LV), which is often done irrationally and contributes to deterioration instead of improvement of the electricity efficiency. 

In the branch structure of the country there is already an increased specific consumption of electricity per unit output and slightly higher power loss and electrical power loss. The above-mentioned findings and conclusions are the main reason for the presentations, analyzes and conclusions presented in this monograph. The goal of this paper is to highlight the main issues related to the quality of EP and to indicate the methods for solving or minimizing them.

2. Илиев, И. Оптимални режими на работа на електрообзавеждането в електроснабдителните системи, Учебник, Изд. къща “Св. Иван Рилски”, 2018,
 120 стр.
РЕЗЮМЕ

Този критерий е свързан най-вече с броя на СТ. Увеличаването на броя на СТ усложнява схемите, увеличава капиталовложенията, експлоатационните разходи и разходите за комутационно-защитна апаратура и усложнява защитата на подстанцията. Изхождайки от тези съображения, препоръките са да се отдава предпочитание на еднотрансформаторни подстанции. Те са намерили приложение за захранване на консуматори III-та категория. Могат да се използват за захранване на консуматори и II-ра категория, допускащи прекъсване на ел. захранване по време на ремонта на повредения елемент, от мрежа ВН или смяна на повредения СТ. Допуска се използване на еднотрасформаторна подстанция и за консуматори I-ва категория, когато не са повече от 30% от общия товар, при положение, че имаме възможност за резервиране на страна НН от други ЦП.
Abstract

This criterion is mostly related to the number of the power transformers (PTs). The multiplication of the PTs complicates the schemes, increases the investments, the operating costs and the cost of switching-protection equipment and complicates the protection of the substation. Based on this, it is recommended that preference should be given to single-transformer substations. They have found a way to supply power for consumers of category III. They can be used to power consumers of category II, allowing power outages to be interrupted during the repair of the damaged unit, from a HV network or from a damaged PT. The usage of a single-transformer substation for category I consumers is also acceptable but only if it doesn’t exceed more than 30% of the total load, provided that we have the option of reserving the LV side of other corporation transformers.

*) – Публикациите са апробирани на две места.
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