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1.5. Допуски и сглобки на търкалящи лагери  
1.5.1. Общи сведения 

 
Търкалящите лагери са предназначени да поддържат в определено положение 
геометричните оси на оси и валове на въртящи се или колебаещи се машинни 
части. Те осигуряват относително въртене на вала спрямо кутията или обратно. 
 
В зависимост от формата на търкалящите се елементи, лагерите се делят на 
съчмени, ролкови и иглени, а в зависимост от посоката на поеманата сила те биват 
радиални, радиално-аксиални и аксиални. В практиката най-широко приложение 
намират радиалните и радиално-аксиалните търкалящи лагери. 
 
На фиг. 1.5.1 е показана лагерна опора с приложение на еднореден радиален 
съчмен лагер, който се състои от вътрешната гривна 1, съчмите 2 и външната 
гривна 3. От аналогични детайли са съставени и другите търкалящи лагери. При 
аксиалните търкалящи лагери гривните се наричат вместо вътрешна и външна, 
съответно подвижна /стегната/ гривна и неподвижна /свободна/ гривна. 
 
Независимо от вида и предназначението им всички търкалящи лагери имат две 
главни присъединителни повърхнини: външна цилиндрична повърхнина /на 
външната гривна/ с диаметър D /фиг.1.5.1/ и вътрешна цилиндрична повърхнина 
/на вътрешната гривна/ с диаметър d. 

 
Фиг. 1.5.1. Еднореден радиален сачмен лагер 
1.5.2. Класове на точност при търкалящи лагери 

 
Точността на търкалящите лагери включва следните изисквания: 



1. Точност на диаметрите на присъединителните повърхнини, по които става 
сглобяването на лагера с кутията и вала; 

2. Точност на формата и разположението на функционалните повърхнини на 
гривните; 

3. Точност на формата и еднаквост на диаметрите на търкалящите елементи в 
един и същ лагер; 

4. Челно биене на вътрешния пръстен спрямо външния пръстен; 
5. Точност на въртене. 

 
Точността на търкалящите лагери се регламентира от БДС 4842-80, в който са 
предвидени пет класа на точността: P0,P6,P5,P4 и Р2. Точността на лагерите се 
увеличава от клас Р0 към Р2, който е най-точен. 
 
Класът на точността на лагерите се означава пред номера на съответния лагер с 
цифрите 6,5,4 и 2 отделени чрез тире, например 5 - 205. Класът Р0 не се означава 
върху гривните на лагерите. 
 
Изборът на класовете на точността на търкалящите лагери се прави в зависимост от 
експлоатационните изисквания към съответната сглобена единица или към 
машиностроителното изделие като цяло. 
 
При избор на класовете на точност при лагерите се използува следното правило; 
ако точността на въртене няма голямо значение, натоварването и скоростта на 
въртене са средни по стойност, достатъчно е да се използува лагери с Р0 клас на 
точност. Лагерите от Р6 и Р5 класове на точност трябва да се използуват при онези 
съединения, които изискват повишена точност при въртене; лагери от Р4 и особено 
Р2 класове на точност се използуват при точни уреди, а също и при високи честоти 
на въртене, ако сглобките им се осъществяват по 5 и 6 клас на точност. 
 

1.5.3. Допуски на присъединителните повърхнини при търкалящи лагери 
 
Търкалящите лагери се произвеждат в специализирани заводи, които ги предлагат 
на потребителите в напълно завършен вид и годност за монтаж. Липсата на 
допълнително механично обработване на търкалящия лагер обуславя нагаждане на 
присъединителните повърхнини на вала и кутията към съответните 
присъединителни повърхнини на лагера, т.е. външната цилиндрична повърхнина на 
външния лагерен пръстен с диаметър D служи като основен вал, а отворът във 
вътрешния пръстен с диаметър d - на основен отвор. 
 
Разположението на допусковите полета на външния диаметър d и вътрешния 
диаметър d на търкалящите лагери е показано схематично на фиг. 1.5.2. 



 
фиг. 1.5.2. Допускови полета на търкалящи лагери 

 
Допусковите полета на диаметрите D и d на лагерите от всички класове на точност 
се разполагат под нулевата линия. При това горното гранично отклонение е равно 
на нула, а долното гранично отклонение - на допуска, взет с отрицателен знак. 
 
Разположението на допусковото поле на диаметъра d на външния пръстен 
принципно не се различава от разположението на допусковото поле на диаметъра 
на основния вал в системата БДС. 
 
Разположението на допусковото поле на диаметъра на вътрешния пръстен под 
нулевата линия е необичайно за система основен отвор. Това е наложено от 
необходимостта да се използуват стандартни допускови полета г, p, n, m, js, y, h, g, f 
на диаметрите на валовете, които в съчетание с допусковото поле на диаметъра на 
отвора на вътрешния пръстен образуват сглобки със стегнатост. Най-големите 
стегнатости на тези сглобки не предизвикват затягане на лагера, или недопустими 
напрежения в материала на вътрешния пръстен, както ако се прилагат стандартните 
пресови сглобки със стегнатост. 
 
Грапавостта на присъединителните повърхнини на валовете и на отворите в 
кутиите може да бъде в границите от Ra= 2,5 до Ra = 1,25 μm за Р0 клас на точност 
и в границите от Ra = 1,25 до Ra = 0,32 μm за Р6, Р5, Р4 клас на точност. 
 
Сглобките на търкалящи лагери са регламентирани от БДС 4922-79. 
 
За образуването на сглобките са предвидени допускови полета за валове и отвори, 
които като се съчетаят с допусковите полета на диаметрите на лагерите се 
образуват лекопресови, преходни и подвижни сглобки. При сглобяването на лагери 



от класовете Р0 и Р6 допусковите полета на валовете са от 6-ти, 7-ми, 8-ми, 9-ти, 
10-ти, 11-ти клас на точност, а на отворите са от 6-ти, 7-ми, 8-ми и 9-ти клас на 
точност. 
 
При сглобяването на лагерите от Р5 и Р4 клас на точност допусковите полета на 
валовете са от 5-ти, 4-ти клас на точност, а на отворите са от 5-ти, 6-ти клас на 
точност. При сглобяването на лагерите от Р2 клас на точност допусковите полета 
на валовете са от 3-ти, 4-ти клас на точност, а на отворите - 4-ти, 5-ти клас на 
точност. 
 
При сглобяването на вътрешния пръстен на лагера с вала за вала са предвидени 
следните допускови полета: h11; h10; h9; h8; h7; n7; n6; m6; k6; / js6 /, ( y6 ); h6; g6; 
n5; m5; k5; js5, / j5 /; h5, g5, g4, h4, js 4, k4, m4, n4, h5, js3. 
 
При сглобяването на външния пръстен на лагера с кутията за отвора в кутията са 
предвидени следните допускови полета; Н9, Н8, Е8, G7, Н7, Js 7, /J7/, K7, М7, N7, 
Р7, G6, Н6, Js 6, / J6 /, K6, М6, N6, Р6; Н5; Js 5, K5, Н5; Н4; Js 4. 
 
Сглобките на търкалящите лагери се означават върху сборните чертежи само с 
допускови знаци на валовете /при сглобяване на вътрешния пръстен/ и на отворите 
/при сглобяване на външния пръстен на лагера / както е показано на фиг.1.5.3. 
 
 

1.5.4. Подбиране на сглобки за търкалящи лагери 
 

Характерът на сглобките по присъединителните повърхнини на търкалящите 
лагери определя до голяма степен техните експлоатационни качества: точност на 
лагеруването, плавност на движението и дълготрайна работа. 
 
За да бъдат правилно подбрани сглобките между вала и вътрешната гривна и 
между кутията и външната гривна, е необходимо да се вземат под внимание 
следните фактори: характерът на натоварването на гривните на лагера; големината 
на радиалния товар; възможност за сглобяване и разглобяване; температурни 
деформации и др. 
 

 
 

фиг.1.5.3. Сглобка на външен пръстен на лагер 



Характерът на натоварването на всяка гривна на търкалящия лагер се определя от 
това, дали при работа се върти или е в покой и дали радиалният товар е постоянен 
по големина и направление. В зависимост от това в практиката се срещат три вида 
натоварвания на гривните: местно /точково/, обиколно и колебливо /пулсиращо/. 
 
При местното натоварване радиалната сила се поема от малък и постоянен участък 
на радиалните улеи на гривната и се предава на малък участък от повърхнината на 
вала или отвора в кутията. 
 
Местното натоварване се получава при неподвижна гривна и постоянно 
направление на радиалната сила /фиг. .5.4а,в/ или при въртящи се заедно гривна и 
радиална сила /фиг.1.5.4б,г/. 
 
При обиколното натоварване работният улей на гривната поема радиалната сила 
последователно с цялата си дължина и я предава последователно на цялата 
повърхнина на вала или кутията. 
 
Обиколното натоварване се получава при въртяща се гривна и постоянна по посока 
радиална сила /фиг.1.5.4а,в/ или при неподвижна гривна и въртяща се радиална 
сила /фиг.1.5.4б,г/. 
 
При колебливото натоварване неподвижната гривна поема равнодействуващата на 
двете сила, едната от които Fп е постоянна по големина и направление и е по-
голяма от втората сила Fв която се върти заедно с подвижната гривна и я предава на 
съответния участък от повърхнината на вала или отвора в кутията. 

 
Фиг. 1.5.4. Натоварване на гривните на лагера 



На фиг.1.5.5 външната гривна е натоварена колебливо, като поема резултантната 
сила F в участъка А – В, а вътрешната гривна - обиколно. 
 
От посочените на фиг.1.5.4 и 1.5.5 примери се вижда, че двете гривни са 
натоварени по различен начин т.е. те работят при различни условия и следователно 
сглобките им с вала и кутията, трябва да бъдат различни. 
 
След като се определи предварително характерът на натоварването на всяка гривна 
поотделно във всеки конкретен случай, сглобката се подбира на основата на 
следните съображения: 
 
1. Местно натоварените гривни в процеса на работа трябва да се превъртят 
бавно (до п30 – п15 rad/s ) за да се износва равномерно целият работен улей 
на гривната и по този начин да се удържи трайността на лагера. 

 

 
Фиг.1.5.5. Натоварване на лагера 

  
2. Обиколно натоварените гривни трябва да бъдат свързани неподвижно с вала 
или кутията, за да се избегне развалцуването, което би станало при наличие 
на хлабина между обиколно натоварената вътрешна гривна и вала или 
обиколно натоварената външна гривна и отвора в кутията. 

 
Развалцуването е процес, при който взаимното търкаляне на вала по вътрешната 
гривна или на външната гривна по отвора в кутията предизвиква повърхностно 



деформиране на вала и кутията и увеличаване на хлабината между 
присъединителните повърхнини и отказ на лагерната опора. 

3. Колебливо натоварените гривни трябва да се превъртат при работа, но 
значително по-бавно, отколкото местно натоварените. 

 
При предписване на сглобка с хлабина трябва да се има предвид, че много 
големите хлабини влошават стабилността на лагеруването и създават условия за 
трептения в машината. 
 
В радиалните и радиално-аксиалните нерегулируеми търкалящи лагери има три 
вида хлабини: 

!"начална радиална хлабина /по БДС 11526-79/ с която лагерът е изработен от 
завода производител; 

!" монтажна радиална хлабина, която се получава в лагера в процеса на работа 
при определено натоварване и температура на детайла след сглобяването 
му; изменението на началната хлабина се дължи на еластичните 
деформации, предизвикани от стегнатостта между обиколно натоварената 
гривна и вала /кутията/; 

!"работна радиална хлабина, която се установява в лагера в процеса на работа 
при определено натоварване и температура на детайлите и се различава от 
монтажната; например с нарастването на натоварването работната хлабина 
се увеличава, а ако валът е с вътрешната гривна се нагрява повече от 
кутията с външната гривна, тя намалява. 

 
Работната хлабина не трябва да бъде голяма, защото при малка хлабина радиалният 
товар се разпределя между по-голям брой търкалящи елементи. При голяма 
работна хлабина товарът се възприема от по-малък брой търкалящи елементи, а 
освен това се увеличава радиалното биене и възможността за появяване на 
трептения в лагера. Ако работната хлабина е много малка /близка до нула/ 
натоварването се предава на най-голям брой търкалящи елементи, лагерният възел 
изпълнява функциите си най-добре, а дълготрайността на лагера е най-голяма. 


