I'maBa IV

BOPJIOBU EHEPTO3AXPAHBAIIA YCTPOMCTBA HA PYJJHUYHUS MOABUXKEH
CBbCTAB

IpennasHadeHneTo Ha OOPJOBUTE SHEPro3axpaHBallld YCTPOMCTBA € Ja OCUTYPSAT HOpMaHaTa
paboTa Ha JABUTATEINTE HA TIOJABHKHHS ChCTAB MPU MPOMEHSIIUTE CE YCIIOBHS Ha JIBMKEHUETO Ha
BJIAKA.

EneprosaxpaHBaHETO Ha PYJHUYHUS TOABMKEH ChCTaB TpsiOBa aa ObIE CHIYPHO, JOCTATHYHO
MOIIIHO U MKOHOMHYHO. Hapen ¢ ToBa To TpsOBa na Obae 0€30MacHO KakTO 3a O0CITyKBallus
JIOKOMOTHBA TIEPCOHA W 3a paboTemmMre B PyAHUKA XOpa, Taka M 3a B3pHBOOE30MacHara
atMoc(epa, ChIIECTBYBAIIa B HAKOU OT MOA3EMHHUTE PYAHHIIH.

K®sM 60paoBUTE eHEepro3axpaHBanyd YCTPOUCTBA HA PYAHUYHUS MOJBMKEH ChCTaB CE OTHACST:
TATOBUTE aKyMyJIaTOPHH OaTepuu, TOKOM3MPABHTEIHUTE ypeabu (MpH MPOMCHIMBOTOKOBHTE
KOHTaKTHH JIOKOMOTHBH), aKyMYJaTOPUTE HA MEXaHWYHA €HEPrus, TOPHBHATA CHCTEMa Ha
JIM3EI0BUTE IOKOMOTHBH M ITHEBMATHYHATA ypea0a Ha Bb3IYIIIHUTE IOKOMOTHUBH.

C ¥BKIIIOYBAHETO HA TOKOM3MPABUTEIHUTE ypeaOu OOpIOBHUTE €HEpro3axpaHBaIld YCTPOUCTBA
OCHUTYpsIBaT aBTOHOMHOCT Ha PYJIHHUYHHS MOJBHKEH ChCTaB U CHIICBPEMEHHO Ca MPEANOCTaBKa
3a B3pMBOOE30MMaCHOTO MY H3ITBJIHCHHUE.

BopaoBuTe TOKOM3MPAaBUTENHH ypendW mpeoOpasyBaT MNPOMEHIMBUSA — €AHO(pA3CH TOK
HETOCPEACTBEHO TPEAN TOAaBAHETO MY KBM IMOCTOSHHOTOKOBHTE IBUTATEIH HA JIOKOMOTHBA,
KOETO MPaBH BH3MOKHO MPEHACSIHETO Ha CIICKTPOCHEPIHATA [T0]] BUCOKO HAIPSIKCHUE B TATOBATA
MpeXa ChC CIIEIBAIIOTO MOHMKABAHE HAa HANPEKCHHWETO ¥ Ha Oopaa Ha JIokomMoTHBa. ToBa
3HAYMTEITHO YBEJIWYABa pajryca Ha ACHCTBHE HA CTAllMOHAPHATA TATOBA MOJACTAHIIMS, TPU KOETO
Ka4eCTBEHOTO CJCKTPOCHAO/sIBAHE Ha KOHTAKTHHS TIOJBI)KEH ChCTaB C€ OCHIYpsiBa IIPH
MHHHMAJICH Pa3XxoJl Ha [BETHU METaIH, HEOOXOMUMHU 3a YCTPOHBAHE Ha KOHTAKTHATa MpEKa H
MPY MUHUMAJTHH 3ary0u Ha eJIeKTPOCHEPTHs.

A. PyTHUYHH aKyMYJIATOPHHU daTepun
33. YCTPOMCTBO U TPUHIIUII HA JIENCTBUE HA OJIOBHUTE AKYMYJIATOPA

[lonacTosimiem B pyJHMYHATA €IEKTPOJOKOMOTHBHA TATa HAMHUPAT MPUIOKEHHE KHUCCIMHHHUTE
(0MOBHHTE) U aNIKATHUTE aKyMYJIaTOPH.

B onoBHUS akyMynaTop 3a eIeKTPOJIUT Ce W3MOJI3YyBa pa3TBOP Ha CSIPHATA KHCEIMHA C IUIBTHOCT
1,23, B Ka4eCTBOTO Ha IOJIOKHUTEIICH EJIEKTPOJ C€ M3IOJI3yBa 3aKpereH BbPXY OJIOBHA OCHOBA
onoBeH IBYokuC PbO,, a kaTo oTpHuLaTesieH - THOECTO 0I0BO. ENEKTpONUTHT U eNEeKTPOIUTE Ha
aKkyMyJjaTtopa c€ TIOMeCTBaT B KHCEIHMHOYCTOWYMB (Haii-uecto - €O0OHWUTOB) CBI C
Tmapayenenuiesa popma.

[IpoTryaneTo Ha XMMHYHATA PEAKIMs MPH 3apeKTaHETO M pa3pekJaHeTo (M3Mpa3BaHETO) Ha

OJIOBHUSI aKyMYJIaTop B Haii-0011 BUA MOXe Ja ObJie U3pa3eHo ¢ PaBEHCTBOTO
pazpexaane

PbO, +Pb+2HSO,  2PbSO, +2H,0. (I11-55)

3apexaane
[Ipu pa3pexxaaneTo Ha akyMmyJlaTopa JBaTa eJeKTpoja ce MOKpUBAT ¢ oyioBeH cyidar PbSO, u ce
o0pasyBa Bojia, MOpaax KOETO IUIbTHOCTTA Ha €JIEKTPOJINTA Ce HaMaJIsiBa.
[lpm 3apeknaHe Ha OTPHLATENHHS EJNEKTPOJ C€ BH3CTAHOBSIBA YHCTOTO OJIOBO, a Ha
OTPHLIATEIHHSA - OJIOBHHUAT CYJI(aT OTHOBO Ce MpeBpbla B osioBeH AByokrc PbO,4. Thit kaTo ToBa
€ CBBP3aHo C pPa3xoj Ha BOJA, I'bCTOTATA HA €JICKTPOJINTA MPH 3apeikKAaHe ce TOBHUILIABA.
3apsaaHMAT MPOIIEC Ce M3BBPIIBA JOTOraBa, JOKaTO Ha IUIACTUHHUTE Ha aKyMYJIaTOpa ChIIECTBYBA
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onoBeH cyidat. KoraTo Toi W3msuio ce pas3iioku, MO-HATATHITHOTO MPOTHYAHE HA 3apSTHUS TOK
HE W3MEHS XUMHYHOTO CBHCTOSIHHE€ Ha eNeKTPOAUTe, a TpPEeAW3BHKBAa pa3llaraHeTO Ha
ChbpIKaIaTa ce B eJIEKTpoauTa BoAa. [Ipu ToBa Ha aHOAa 3amoyYBa J1a ce OTJeNs KUCIOpOI, a Ha
Karoga - Bojopod. ToBa OTAedssHE Ha CIIOMEHaTHTE Ta30BE€ Ce€ Hapuya “KuIeHe” Ha
aKyMYJIaTOPHUS €IEKTPOJIUT U CBUAETEICTBYBA 32 3aBBPIIIINSA 3apsiaeH nporec. C mosBara Ha
“KUTICHETO” Ha eJNEeKTPONMTa 3apsSAHUAT TOK TpsAOBa 1Oa ce MpeKbCHe, 3a Ja ce u30erHe
HarpsBaHETO Ha €JIEKTPOJINTA, IOBUILIABAHETO HA HErOBaTa I'bCTOTA M 00pa3yBaHETO Ha IbpMSILA
CMEC OT OT/EJICHHUTE Ta30Be.

KOHCTpYKTHBHO €eKTpOIUTE HA ONIOBHUS aKyMyJaTop ce ohopMsT KaTo IUIOYH (TUIACTHHH) OT
0JIOBO, BBPXY KOMTO C€ 3aKpemnBar T. Hap. “akTHBHA Maca” Ha aKyMyJlaTopa, KOSTO y4yacTBYBa B
XIMHYHUTE pPEaKld, CBBP3aHH C TPOIECHUTE Ha 3apek[aHe M pa3pekJaHe Ha aKyMyJaTopa.
OnoBHaTa OCHOBA Ha €JEKTPOJHUTE TUIOYH HM3IBIHABA (YHKIUWTE HA TOKOBOJIEIIA YACT, UPe3
KOSITO €NIEKTPOJUTE CE CBBP3BAT KAKTO IIOMEXKAY CH, TAKa U C BbHIIHATA Bepura. KanauuteTsT Ha
OJIOBHUS aKyMyJIaTOp C€ OMpees Mpelnd BCUYKO OT KOIWYECTBOTO Ha HEroBaTa aKTHBHA Maca,
Mopajy KOETO KOHCTPYKIMSATA Ha IUIOYHTE TPsOBa Aa ObJe TakaBa, 4e Ja TO3BOJSBA KAaKTO
YKpETBaHETO KBbM OCHOBAaTa Ha TONSIMO KOJNMYECTBO aKTWBHA Maca, Taka W JOCTBITBT Ha
€JIEKTPOJIUT 110 Hesl.

B omoBHHUTE akymynaTtopu ce H3MON3YBaT JBa OCHOBHHU BHJA EJNEKTPOIHH IUIOYH, KOWTO CE
pasnrgaBaT IOMEXIy CH IO HAYMHA Ha TAXHOTO M3paboTBaHe:

1) HOBBPXHOCTHU TJI0OYH;

2) macTUPOBAHU IJIOYH.

[ToBbpXxHOCTHHTE TUIOYH OOWKHOBEHO CE€ M3JIMBAT OT YHCTO OJOBO, KATO aKTHBHATa UM Maca ce
Mojly4aBa upe3 eleKTpuuecka (opMoBKa, H3passiBalia ce B cepus OaBHU 3apeKAaHus u
paspexaaHus Ha akyMyJiaTopa.

[lacTupoBanuTe TUIOYM TPUTEKABAT MPEABAPUTEITHO TMOATOTBEHA BHB BHJ HA IacTa aKTHBHA
Maca, KOSTO C€ 3aKperBa B CHEIHaTHO MPEIBUACHHU 3a IIeNiTa BATHOHATHHN WA APYTH KyXUHH,
odopmenu B ocHoBara Ha Tuiouata. Camara macTa MpeACTaBisiBa CMeC OT CSpHA KHCEIMHA M
onmoBeH okmc PbO - 3a oTpumarerHwWTe IJIACTUHH W CMeC OT cApHa kucenmnHa Pb;O4 - 3a
MOJIOKHATENHATE. 3a [a ce NpHuAaJe TIo-rojiiMa MOpPHO3HOCT, B IMpeIHa3HA4YeHaTa 3a
OTpHLIATEITHUTE MJIOYH aKTHBHA Maca, MOHsAKora ce mpudass BaSO, BBII€HOB WK CTHKIICH Tpax.
[Ipu enHakbB KamauuTeT Ha aKyMyJIaTOpa MOBBPXHOCTHUTE IUTACTHHU Ca C TIO-TOJIEMU Pa3MEpH U
Maca OT TIaCTHPOBAHHUTE, MOPAAM KOETO IIOHACTOSIIEM Te He C€ MpHIAarar B TATOBHTE
aKyMyJaTOpd Ha PYAINUYHUTE EJIEKTPOJIOKOMOTHBU. TSAXHOTO OCHOBHO MPEAMMCTBO TMpex
MaCTHPOBAaHHUTE IUIOYH 00aye € Mo-rosiMaTa MM MEXaHHWYHA SKOCT, KOSTO C€ IBJDKM Ha IO-
3IpaBaTa Bpb3Ka Ha aKTHBHATa Maca C OCHOBATA.

OCHOBHH IIPEIUMCTBA Ha ACTHPOBAHUTE TVIACTHHH ca OBP30TO UM (opMHUpaHe (T.€. TOATOTBIHE
3a eKCIUIoaTalus), a CJIeJOBaTeTHO M EBTHHOTO MM H3paboTBaHe. OCBEH TOBa MacTHpaHaTa
aKTHBHA Maca IT03BOJIIBA aKyMYJIMPAHETO Ha MO-TOJISIMO KOJIMYECTBO €HEPTHUs MPU CPABHUTEITHO
MaJbK 00€M U Maca Ha TUNTACTHHHTE, KOETO € OT 0COOEHO 3HAUEHHE 3a TATOBUTE aKyMYJIATOPH.
lonaM HemocTaThK Ha MACTUPOBAHUTE IUIOYM € HHCKAaTa UM MEXaHWYHA SIKOCT, 0OyciaBsiua
CPaBHHUTEIHO KbC EKCIUIOATAallMOHEH CpOoK. He3aBHMcHMO OT B3MMaHETO Ha HEOOXOAMMHTE
MpennasHd Mepku (ToCTaBsHE Ha aKTHBHATA Maca B IO-IBJIOOKH OTBOPH, B CHEIHANTHH,
HaHU3aHU Ha OJIOBHA pelIeTKa TPHOMYKH - T. HAp. MAHIEPOBH TUIOYH U JAP.) CIET H3BECTHO BpEMe
(koeTo € TONKOBa MO-MaJKO, KOJIKOTO IMO-TOJEMH ca CBhTPECEHMsTa, HAa KOUTO € TOJJIOKEH
aKyMyJaToOpbhT, aKTHBHAaTa Maca C€ HW3pOHBa OT OCHOBaTa Ha IUIOYAaTa M KaNaluTeThT Ha
aKyMyJaropa ce HamalsiBa.

3a 5a ce yBeJIMYM MOIIHOCTTAa Ha aKyMyJlaTopa, B €IUH CbJ C €JEKTPOJHUT C€ KOMIUIEKTYBAT
HSIKOJIKO TMapajelHO CBbpP3aHU MOMEXKIY CH JBOWKU OT IMOJIOKUTEIHH M OTPHLATENHH IUIOYH.
Bcekn KOMIUIEKT TmapajielHO CBBp3aHW IDIACTHHW OT JafeH BHJ (IIOJIOKUTEIHU WA
OTpHLIATEIIHN) ChOTBETCTBYBA Ha C€IMH €JIEKTPOJI Ha aKyMyJaTopa.

OTpunaresHUTEe ¥ MOJIOKUTETHUTE TJIACTUHH Ha KOMIUIEKTHUTE ENIEKTPOIU Ce pa3MecTBaT IO
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TaKbB HA4MH, Y€ BCSKA IIOJIOKUTENHA IUIACTMHA IIONaJa MEXAy IBEe OTpHuaTenHu (T.e.
OTPHULIATEIIHUTE IUTACTHHU BBB BCEKU OJIOBEH aKyMysarop TpsAbBa aa ObAaT ¢ e€JHa IOoBeYe OT
nonoxutenHute). ToBa ce Hamara OT CKJIOHHOCTTAa Ha IOJOXHUTETHUTE IUIACTUHH KbM
neopMupaHe MpH eAHOCTPaHHO TOKOBO HATOBAPBAHE.

Pa3nonaranero Ha pa3sHOPOJHUTE IUIACTMHM HAa aKyMyJlaTopa B HEMOCPENCTBEHAa B3aMMHA
ONMM30CT MpaBM BB3MOXKHH KBbCUTE CHCAMHEHHS MEXKIY TIX IpPU H3POHBAHE HA YacTH OT
aKTHMBHAaTa Maca, IIpU HEMOCPEACTBEHO JAONMUpPaHe Ha MIACTUHUTE (TIOpaau U3KPHUBSIBAHETO UM) U
Ip. Tl KaTo KbCOTO ChEIUHEHNE € U3BBHPEIHO ONACHO 334 aKyMyJIaTOpa, MEXIy INTACTHHATE MY
ce IOCTABST CIIELHMAIHW M30JIaTOPH, HAPEUEHU CemapaTopu, KOUTO MOrar na ObaaT opopmeHH
KaTo CTHKJICHW TPHOMYKM WM KaTo NeppOpHpaHd M BBIHOOOPA3HO HArbHATH IJIACTMACOBU
JIUCTOBE.

CrnoGenure 0510KOBE oT OJIOBHHU
aKyMyJaTOpHH IIJaCTUHH C€ IIOCTaBAT B
¢OOHUTOB CBJA, KOWTO Ha ABHOTO CH HUMa
crienuasHo Oo(OpMEHU NMpHU3MH. Te ciayxaT 3a
OII0pa Ha IUIOYHMTE U CHIIEBPEMEHHO O(OpPMST
JOCTaThbuHO TONSAMO CBOOOIHO MPOCTPAHCTBO,
B KOETO C€ yTasBa OpOHBAIllaTa ce B Ipoleca
Ha EKCIUIOaTalliATa Ha aKyMyJlaTopa aKTHBHA
Maca. AKO TIUIOYMTE BMECTO Ha HOCELIH
MIPU3MH CE ONHpaxa HapaBoO BbPXY ABHOTO Ha
Chblla, OpOHEHaTa akTHMBHA Maca 0Ou
MpeIn3BUKaIa KbCO ChEAMHEHHE MEXKAY TIX.
YCTpoHCTBOTO Ha OJOBHUS aKymyJlaTop €
mokazano Ha ¢wur. I11-59.

CpapT Ha akyMmyJlaTopa ce 3aTBapsl OTTOpe C
ebonnroB kamak (¢ur. 11-59, nozunus §), B
KOHTO ca mpoOWTH OTBOPH 3a W3BOAMTE
(xremute) Ha akymynatopa (Bi. nos. 70) u 3a @ur. I11-59. YcTpolicTBO Ha TArOB OJIOBEH aKyMyJIaTop:

JIONUBaHE Ha  eNeKTpoMuT. OTBOPBT, TMPE3  |_mpacTmacos cb; 2-NONOKATENHA MacTupana Io4a; 3-
KOMTO c€  HW3BbpUIBA  HAJMBAHETO  HA OTPHUIATENIHA IACTUPAHA [109a; 4-[POCTPAHCTBO HA

CJICI(TPOIII/ITa, ce CHa6H;{Ba ChC CIICLMAJIHA OpoHUJIaTa C€ aKTUBHA Maca, S-CHCKTpI/I'-IeCKI/I MOCT,
Kalmauka ¢ OTBOPH, KOATO TPOMYCKa B CBBP3BALl TOJOKHTEIHUTE JI0YH; 6-CerapaTop OT

HOPBO3EH Kayuyk; 7-cenaparop ot nepdopupan
aTMocepaTa OTACICHHTE NpH paboTaTa Ha TUIACTMACOB JIMCT; §8-Karak Ha aKkyMyJIaTOpHaTa KJIeTKa;

aKymyJiaTopa ra3osBe. 9-Kanavka Ha OTBOpa, IPEHA3HAYEH 32 JOJIMBAHE Ha
KpuBure Ha 3apexnaHeTo U pa3pexAaHETO Ha enextposut; 10-m3Box (k1ema); 11-Hocema npusma
OJIOBHUS aKyMyJiaTop ca mnoka3anu Ha ¢ur. 1I- 23 I O A I

¢ur. 111-60, xaTo MO opAMHATATA € HAHECEHO ?24 } ; ‘,' i f ! l' Ll
HAIIPEKEHUETO HA aKyMylIaTopa, U3MEPEHO BbB ’ LE/ o

BOJITOBE, a 1O alciucara - BpPEMETO 3a 20 f {”— |

3apexJiaHe WM pa3pexJiaHe - B yacoe. Kakto 6 | R

ce BWXKIAa OT KpHUBHUTE, DPAa3pEHCHUAT U ; {

W3KJIIOYEH OT TOBAap AaKyMyJlaTop HOPMAJHO 2] t
nMa okosio 2V Hampexenue. Ilpu 3amouBane 48 :

Ha 3apeXJaHeTO TOBAa HANPEKEHHE OTHAYaJIo 4 b
O0Bp30 HapacTBa 1o 2,2—2,25 V, a cimen ToBa ’ :
IJIaBHO HapactBa g0 2,3—2,4 V, xaro mpen A R R B Ay S R

CaMOTO 3aBBpPIIBAHE Ha 3ap€XKIAaHECTO OTHOBO —— LA

6Bp30 HapacTsa 10 2,7— 2,75 V @ur.111-60 Kpusu Ha 3apexnane I u paspexxnane Il Ha
’ ’ ’ OJIOBEH aKyMyJIaTop

CpenHoTo 3apsiTHO HAMIPEXKEHHE MTPU HOPMATHO 3apexkaane ¢ B rpanunure 2,3—2,35 V.
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3apeeHuAT W M3KIIOYEH OT MpeXaTa OJOBEH aKyMyJaTop MMa HadalHo HampexeHue 2,1—2,2
V. Ilpu BKITIOYBAHETO HA TOBAp TOBA HAIIPESKEHHE OTHAYAIO OBP30 ce MmoHmkaBa 10 2— 1,95V,
a cjlen TOBa B Ipolieca Ha pa3pekJaHeTo IuiaBHO HamammsBa 1o 1,83—1,98 V. B kpas Ha
paspexIaHeTo Ha akyMmyJiaTopa TO psI3KO HaMalsiBa, KJIOHEeHWKH KbM Hydza. [Ipu paspexxnanero Ha
aKyMmyJaTropa He TpsOBa [1a ce IOMyCKa cliajaHe Ha HampexeHuero my mox 1,8—1,75 V, Tei
KaTo JbJI00KOTO pa3pekaaHe MPeIu3BUKBA MTOBPEIH Ha €IEKTPOAHUTE IIOYH.

[Ipu HOpMaTHO pa3pexIaHe CPENHOTO Pa3psAIHO HalpekeHue € B rpanunute 1,9—1,98 V.

Ot mnokazanute Ha ¢ur. III-60 xpuBm ce Bmwkma, 4Ye TpH 3apekaaHe W pa3pekaaHe Ha
aKyMyJaTopa ChIIECTBYBA pas3iMKa B HETOBUTE HAIIPEIKEHHs, a CIEIOBATEIIHO U Pa3INKa MEXKIY
BJIO)KCHATa M H3BJieUueHaTa OT HEro eHeprus. ToBa ce IBIDKM Ha 3aryOuTe, CBBpP3aHU C
MPEO0IIBAHETO HAa COOCTBEHOTO CHIPOTHBIECHHE HAa aKyMyjaTropa, KakTo M Ha 3aryouTe 3a
HeoOpaTMMH TIPOIIECH, W3BBPIIBAIM CE€ TMpe3 BpeMe Ha paboTaTa © 3apeXJaHeTo Ha

aKyMyJiaTopa.
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Our. [II-61. KpuBn Ha sapexpaHe w paspexiame Ha OJOBeH
IKYyMyaarop npu pasavyHa chna HA TOKAa Ha 3apexiane ® pas-
- pexcnane

lonemuHaTta Ha 3apsAAHOTO M PA3PATHOTO HAMPEKCHUE 3aBUCH B 3HAUUTENIHA CTEICH OT
CKOPOCTTAa, C KOATO CE€ OCHIIECTBSIBAT CIIOMEHATHTE MPOLIecH. Taka Mpy yBeTn4aBaHe CKOPOCTTa
Ha 3apexaaneto (Bx. ¢ur. [11-61) 3apsaHOTO HampekeHUE Ce yBENU4YaBa, a MPH yBEIUYaBaHE
CKOPOCTTa Ha pa3pekXJaHeTO Pa3psAHOTO HATIPEKEHNE Ce HaMalsiBa.
Brpxy romemuHaTa Ha e.1.C. Ha aKyMyJiaTopa BiFsI€ KOHIIGHTpalMsATa Ha CSApHA KHUCEIWHA B
EJIEKTPOJIUTA, KaKTO M TEeMIIepaTypaTa Ha EJEeKTPONITa - C yBelWYaBaHE CBHABPKAHHUETO Ha
CspHATa KHCEIMHA €.].C. Ha aKyMyJlaTopa Ce yBeln4yaBa, 00ade KOHIIEHTPUPAHUAT CICKTPOJIUT
IefCTBYBa pa3pyILIMTEIHO BBHPXY ENEKTPOJHHUTE IUIOYH; MPH HOPMajHa KOHIIEHTpalus Ha
CspHATa KHCENIMHA B €NIEKTPOJINTa W TIOBHIIABaHE HA TeMIleparypara My €.1.C. Ha aKyMyJiaTopa
Ce MOBUIIIaBa, KaTO IPAJUCHTHT Ha TOBA MOBHUILICHUE MOXKe Ja nqocturae Ao 0,38 mV deg.
[Ipu wmayika KOHIIGHTpalMs Ha CsSpHATa KUCEIIMHA B CJCKTPOJIUTA C YBEIMYABAHETO HAa
TeMIeparypaTa My €.7.C. Ha aKyMyJaTopa HaMaJIsBa.
Enoun oT BaXHUTE mapaMeTpy Ha OJIOBHHUS aKyMyJaTop € IUThTHOCTTa Ha TOKa OIpe/eieHa 1o
OTHOIIICHUE Ha OO0IIaTa IJION] Ha JCHCTBYyBalaTa (aKTUBHATA) MOBBPXHOCT HA TOJIOKUTCITHUTE
IJIAaCTHHH (OTpeIesicHa 3a ABETE MM ITOBBLPXHOCTH).
OOWKHOBEHO TIpH AaKyMyllaTOpPUTE C TACTHPOBAaHM IUIOYM IUTHTHOCTTA HAa TOKAa TIpH
IPOIBIDKHTEHO PaspexIaHe ¢ B rpanuiuTe 30-50 A/m’, a Mpu aKyMyJIaTOPHUTE ¢ TOBBPXHOCTHH
110 (IIPU TPHYACOB PEKUM Ha paspexane) — ot 100 1o 150-200 A/m’.
KomnkoTo mo-manka e IIbTHOCTTa HA TOKA IMPH 3apeXKIaHETO M pa3pekJaHeTo Ha aKyMylaTopa,
TOJIKOBA IO-TOJIEMH Ca HETOBHTE KallallATET M CKCILIoaTalMoHeH cpok. [IpekaneHo romsmara
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IUTBTHOCT Ha TOKA MPH 3aperkaHe Ha aKyMyJIaTopa ChCpeoTOYaBa MPEBPBIIAHETO HA aKTUBHATA
Maca caMO BBPXY MOBBPXHOCTTA Ha €JIEKTPOJHHTE IUIOYM W MO-TOJIIMAaTa 4acT OT MOJaBaHaTa
SHeprus ce Hu3pa3xojBa OE3MOJE3HO 3a pa3jlaraHe Ha Bojara, T.e. 3a razooOpasysaHe. llpu
¢dopcupaHo paspexaaHe Ha aKyMmylaTopa rojsmara IUTBTHOCT Ha TOKa MpPEAM3BHKBA
paspyliaBaHe Ha IUTACTUHHTE BCIEICTBHE PS3KOTO H3MEHEHHE o0eMa Ha BBHIIHHTE U
BBTPEIIHUTE CIIOEBE Ha aKTUBHATA Maca.

I'maBHaTa xapakTepHa BEIWYMHA Ha €IUH aKyMyJaTop € HETOBHAT KalalUTeT, KOWTO ce U3MepBa
B amriep-gqacose (Ah).

KonmmuecTBOTO eNeKTpHYecTBO, HEOOXOOMMO 3a 3apeXIaHeTO Ha aKyMmyljaropa ce Haphda
3aps/ieH KamauTeT, a KOJIWYEeCTBOTO EIEKTPHUYECTBO, KOSTO MOXKE Ja € TIOJIyYHd OT aKyMyJaropa
B TIpoIieca Ha HETOBOTO pa3pekaHe ce Hapuda pa3psaeH KaranuTeT. 3apsIHUAT KaranuTeT € Mo-
TOJISIM OT Pa3psIHUS C BEIMYMHATA Ha 3aryOUTe B CaMUsl aKyMYJIaTop.

3apsSAHUAT U pa3psIIHUST KalaluTeT Ha aKyMyJaTopa 3aBUCST OT:

1) xoHCTpYKIMATA U OPOs HA TUIACTHHUTE;

2) KOJIMYECTBOTO U CHCTOSIHUETO Ha aKTUBHATA Maca BbPXY IUIACTHHHTE;

3) KOJIMYECTBOTO, TEMIIEpATypaTa M IUIBTHOCTTA Ha EJIEKTPOJINTA;

4) pexxuMa Ha mpolieca, T.€. INTbTHOCTTA Ha TOKA IPH 3apexkJaHe U pa3pexJaHe.

[To-romssM KamamuTeT TPUTEXKAaBaT AaKyMyJaTOPHTE C IACTUPOBAHHM IUIOYM (TBH Karo
KOJIMYECTBOTO HAa AaKTHUBHATa WM Maca IPpHU PaBHH Maca M 00eM € IO-TOJsIMO OT TOBa Ha
aKyMyJIaTOpUTE C MOBBPXHOCTHH IUIOYH), KAKTO M TE3H, YMATO aKTHBHA Maca € MOpbo3Ha (Thid
KaTo MOPHO3HOCTTAa OCUTYpsiBa JOCTBII HA €JEKTPOIHUT BbB BBTPEUIHUTE CIOCBE HA aKTUBHATA
Mmaca). [Ipekaneno mopro3HaTa aKTHBHA Maca o0ade € CKIIOHHa KbM H3POHBAHE B pe3ysTaT Ha
HW3MEHEHUsATa B 00eMa W MpH 3apexAaHeTO M Pa3pekKAaHeTO Ha aKyMyJaTopa, KOETO OT CBOS
CTpaHa BOJIY 10 HAMAJSIBAHETO Ha KalaluTeTa My.

KanamureTsT Ha akymyliaTopa 3aBHCH CHIIO OT KOHIEHTpAlUATa Ha CSpHATa KHCEIMHA B
SNIEKTPONINTA - C MOBUIIABAHETO HAa KOHICHTPANMATA KAlalUTETHT C€ yBEINYaBa IO W3BECTHH
TpaHHLM; MaKCUMaJHHUTE CTOMHOCTM Ha KamamuTeTa ce€ TOodydaBaT IpH IUITBTHOCT Ha
enekrponuta 1,22—1,27, KoeTo oTroBaps Ha ChIbp)KaHHWE Ha KHCEIWHA B pa3TBopa oT 29,8 1o
35,7%.

3aBHCMMOCTTa MEXK]y KalaluTeTa Ha OJOBHHS aKyMyJaTop W TeMIleparypaTa Ha eJICKTpPOJIHMTa
My e wumoctpupaHa Ha ¢ur. III-62: mpum Temmeparypa Ha €NEKTpOJHMTa Hal Hyjara
yBEIMYaBaHETO I BOJY IO ChOTBETHO yBelMUYaBaHe Ha KarmanuTeTa (BX. kpusa 1). ToBa ce nbinkn
Ha nmogoOpeHaTa Audy3us Ha ENEKTPOIUTA IPH XUMUYHUTE MIPOLIECH M HAa HAMAJICHOTO BHTPELITHO
CBHIIPOTHUBIIEHHNE Ha akymyiaropa. Hopmamna 3a enektponuta € Temmeparypara 30°C.
KanamureTsT Ha akyMyJaTtopa IpH Jpyrd TEMIEPATYpH ce onpenests 1mo popMyrara:

C, = C,[1+0,01(t° -30). (I11-56)

KBJICTO
C\ € KamauTerbT Ha AKyMyJIaTopa [Py TeMIeparypa t';

Cs0 - KamauuTeTHT HA aKyMyJiaTopa npu temmeparypa 30°C;

t° - cpenHaTa TeMmepaTypa Ha eJEKTPOIMTA IPE3 BPEME Ha 3aPEkIaHETO.

Temneparypara Ha eIeKTPOINTA Ce IPOMEHS B IPOIieca Ha 3apexaaneTo. [Ipi u3unuc/IsBaHeTO t°
MoOKe 1a ObJie onpezeseHa KaTo CpeHa apuTMETUYHA Ha TEMIepaTypuTe, M3MEPEHH Mpe3 PaBHU
MHTEPBAIIU 110 BPEMe Ha 3apsaHUS MPOLIeC.
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A% f [ LT Ot ¢wur. I11-62 ce Bk Ia, 4e TOBUIIABAHETO HA
o gg ’» | | | ‘],_/ L—‘L' - TeMIepaTypaTta Ha elIeKTponuTa Han 35-40°
. ‘! 3 ll /f( ,:f/' i \i BOIM IO HaMajsBaHe KamaluTeTa Ha
200108 ‘_ P wj/r ™ akymynaropa. [lpu BHCOKM TeMmIepaTypu
% ] | s 3armovBa W M3POHBAHETO HA aKTHBHATA Maca OT
200407 f SR MacTUpOBaHUTE TUTOUW. [Ipu  oTpuIATETHU
e AN TEMIIEPAaTypy KaNalMTeThT HA aKyMyJiaTopa
00 |05 =t Tat psA3KO  HaMalsiBa [OpaaM  3aTpyJHEHATa
0)5,/ nmugy3us Ha eIeKTPOJIUTa B aKTHBHATA Maca.
A s Ly L KamanutersT Ha akymynatopa B Trojsma
Temnepamypa CTEIEH 3aBHCH OT CKOpPOCTTa, C KOATO C€

@ur. 111-62. Kpusy, xapakrepusupaiy U3MEHEHHETO Ha M3BBPIIBAT TIPOLIECHTE 3apexIaHe "
KamanureTa M KJILJ. Ha OJOBEH aKyMyJlaTop B

3ABHICHMOCT OT TeMTepaTypara paspexaaHe, MpH KOETO KalaluTeThT €

00paTHO MPOMNOPIMOHAJICH HA TUTHTHOCTTA Ha

Toka. ToBa ce 00scHsBA, ¢ aKTa, 4 TOIEMHUAT 3apAAeH TOK MMPEIN3BUKBA OypHO MPOTHYAHE Ha
XUMHYHUTE PEAKIUH 10 TOBBPXHOCTTA M OCOOCHO B MOPUTE HA aKTUBHATA Maca, NMPH KOETO HE
MOXK€ J1a C€ OCUTYpH MOAXOIANO ChAbpkanne Ha H,SOs B KOHTaKTyBalus C TE3U 30HU
CJICKTPOITUT TIOPAJX CPABHUTEITHO OABHO W3BBHPIIBAIIKSI CE MPOIleC Ha MeXaHW4HaTa nudysus. B
pe3yITaT 3apSAIHUAT MPOIEC MPOTHYA HEHOPMAITHO, KATO pa3jiaraHeTo Ha BOJATA OT €JICKTPOJINTA
U “KUIIEHETO” 3aloyBaT MPEAH MIBJIHOTO BH3CTAHOBSBAaHE Ha CylaTru3upaHaTta akTUBHA Maca U
ca JIOMBJIHUTEIHO TIPEMATCTBHE 3a TOBA Bb3CTaHOBsBaHE. DOpPCUPAHOTO pa3pexaaHe Ha
aKyMyJaTropa Tpeau3BHKBa oOpaszyBaHeTo Ha eapu kpuctamu PbSO, mo moBBpXHOCTTa Ha
aKTHBHATa Maca, B Pe3yJITaT Ha KOETO MOPUTE i ObP30 CE 3alyIlIBaT U JOCTHIIBT HA CICKTPOJIUTA
JI0 BETPEITHHUTE, OIC Hepearupain CJI0eBe Ha aKTUBHATA Maca Ce 3aTPyIHABA U JIaXke MPEKbCBA.

Ha ¢ur. I1I-63 ¢ moka3ana kpuBa, u3pa3spaiia

Rl unanr 1 3aBUCHMOCTTA HA pa3psAHUA KamaluTeT OT

Ak s P rojeMuHaTa Ha  paspsSgHHS  TOK  Ha
7 aKyMyJaTopa.

40 71 EnHa oT OCHOBHHTE XapaKTEpHH BEIUYUHH Ha

aKyMyJiaTopa € HeroBHAT K.IL.J., Thil KaTo TOi

20 JlaBa Bb3MOKHOCT Ja ObJIaT OLICHCHU 3aryouTe

B aKyMmyjaropa TpH  3apeKIaHETO |

g 4 4 0 40i4A paspexaanero My. Te3u 3aryom ce Ab/DKaT Ha

Our. 111-63. Kpusn, uzpasspaiiy 3aBUCHMOCTTA Ha
KaIaluTeTa Ha OJIOBSH aKyMyJIaTOp OT TojJleMHHaTa Ha
pa3psIHHS TOK, PECIIEKTUBHO OT BPEMETO Ha pa3pexaaHe:

HarpsiBAHETO M pa3jaraHeTo Ha EJIEKTPOJINTA,
Ha TPOTHYAHETO HAa HEOOpPAaTHMHU MPOIECH B

1- 1-4acoBo pa3pexiane; 2- 2-4acoBo pa3pexaane; 3- 3-  AKTHBHATa Mmaca, KaKTO )44 Ha
4acoBO paspexkane; 4- 5-4acoBo paspexuane; 5- 10- CaMOPAa3PEKJAHETO HA aKyMYJIaTOPA.
acoBo paspexane Camopa3pexJaHeTo € pe3yJsiTaT OT MECTHH

XMMUYHHU PeakyH, IPOTUYAINY B aKTUBHATA Maca Ha IUIOYUTE HA 3apeleHUs aKyMyJsaTop.
[Ipu akymynaTopHre C 1, c€ 03HauaBa aMIep-4aCoBHAT K.I1.J., KOMTO U3pa3siBa OTHOIIEHUETO

n, = —JCP'ptp p (I1-57)
J cp3ps t 3ap
KBJETO
Jep.p € CPENHHAT pa3PSNEH TOK;
t, - BpEMETO 3a paspeKIaHe Ha aKyMyJaTopa;
Jepsap - CPEIHUAT 3aPsJIEH TOK;
tsap - BPEMETO 32 3apeXkJaHe Ha aKyMyJaTopa.
l'onemunara Ha 1, 3aBHICH OT TOKa, OT TEMIIEpaTypaTa Ha EJIEKTPOJIUTA U OT CaMOpa3peXAaHETO.
C yBenu4aBaHETO Ha roJiEeMUHATA HA 3apsAHUS TOK CEe YBENHWYaBa KOJIMYECTBOTO HAa CHEPTUsTa,

KOSITO O€3IM0JIe3HO Ce H3pa3xoaBa 3a pa3jiaraHeTo Ha BoAaTa OT CJIICKTPOJIMTA, 4 C ITIOBUIIABAHETO
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Ha TeMIleparypara ce yBeIHndaBaT MECTHHUTE PEaKIH U caMopaspexaHeTo. KoakoTo mo-cuiiHo
M3pa3eH0 € CaMOpa3peX AaHeTO, TOIKOBA ITO-TOJISIMO KOJHMYECTBO €HEPTHs CE€ M3pPa3XxojBa MpH
3apeXJIaHeTo.
B npaktukara 0COOCHO BaKHO 3HAYCHHWE UWMa BaT-4aCOBHAT (CHEPTUHHMAT) K.ILJ. Ha
aKyMyJaropa 1), , KOWTO n3pa3sBa OTHOIIEHUETO

n, = —IIJJCPPIICPpt: , (ITI-58)

Cpp ~ cp3ap "3

KBETO Ugppp U Ugp sap €2 CBOTBETHO CPETHOTO PA3PSIHO M CPEIHOTO 3aPSTHO HAIIPEKEHUE.
lonemunarta Ha 3aryOuTe B aKyMyJIaTOPUTE 3aBHCH OT peKMMa Ha pabora, 3aroBa U
KOS(UITUCHTHUTE M, U T); 3aBUCAT OT CKOPOCTTa U YCJIOBUATA, MPU KOUTO MPOTHYAT MPOIECHUTE
3apekIaHe M paspekaaHe Ha akymynartopa. [Ipm ¢opcupaneTo Ha Te3W NpomecH K.ILJA. Ha
aKyMyJaTopa 3HAYMTEIHO CE¢ HamalisBa. lIpW W3YKCICHHSITa CPEeIHUTE CTOMHOCTH Ha TE3U
koeduiueHTr TpsaOBa aa ce npuemar cborsetHo: 0,85 -3a 1, 1 0,70 - 3a 1,
OCHOBHHUTE IPEANMCTBA Ha OJIOBHUTE aKyMyJIaTOPH ca:
1) romsMaTta CTOWHOCT Ha HANPEKEHHUETO HA €IWH aKyMyJIaTOpeH eleMeHT 2 V, BbB BPB3Ka C
KOETO 3aXpaHBAaHETO HAa TATOBUTE EJICKTPOJBUTATEIM MOXE Ja OBbJC OCBIISCTBCHO Ype3
aKyMyJaTopHa O6aTepus, ChAbPIKallla CPABHUTEITHO MATbK OpOH eIIeMEHTH;
2) CpaBHHUTEITHO BICOKHUTE CTOMHOCTH Ha M, U 1;.
OCHOBHHUTE HEJIOCTATHIIM HA OJIOBHUTE aKyMYJIATOPH Ca:
1) cpaBHHTENHO rojsMaTa Maca, NMPH KOETO OCHOBHAaTa M Hal-TeXKa YacT Ha IUIOYHTE HE
y4acTByBa B paOOTHHUTE MPOIECH HA aKyMyJIaTopa;
2) 4yBCTBUTEJIHOCT HA aKyMYJIATOPHUTE IJIOYU KbM yIapH U CHTPECCHUS.

34. YCTPOHUCTBO W TIPMHIIMII HA JEACTBUE HA AJIKAJHHUTE
AKYMYJIATOPH

KbM ankaHuTe akyMyJIaTOPH CE€ OTHACST JKENSI30-HUKEIOBUTE U KaIMUCBO-HUKEIIOBHUTE.

3a eNIeKTPOJNT U B ABaTa akymyinaTopa ciryku 20%-oB pa3TBop oT kanueBa ocHoBa KOH wmm ot
HaTpueBa ocHoBa NaOH. AkymynaTOpHUAT CBIl M paMKHTE Ha EJIEKTPOAHUTE IUIOYH Ce
n3paboTBaT OT HUKENHMpPaHa CTOMaHa. AKTUBHATA Maca Ha 3apeACHUTE TIOJOKUTEITHH eNEKTPOIU
B QJKAIHUTE aKyMyJaTOpH ce cbcron OT Hukenmxuapookuc - Ni(OH);. Twit kato To# e yom
MPOBOJHUK Ha EJEKTPUUYECKH TOK, 32 KOMIICHCHUpaHE Ha TO3M MY HEIOCTaThK KbM HETo ce
npubaBsi HUKEJOB Mpax, TpaguT U ap.

AKTUBHATA Maca Ha OTPHIATCIHHTE €JCKTPOJHM IUIACTUHM Ha ANKAJHHUTE aKyMyJaTOpH €
pa3nyvHa.

AKTHBHATa Maca Ha 3apeJCHUTe OTPHULATEIHH IJIACTUHH Ha JKEJSI3HO-HUKEIOBUTE aKyMyJaToOpu
ce CBbCTOM OT I'bOECTO KeNA30, KbM KOETO (32 yBEIM4aBaHE Ha MPOBOJUMOCTTA MY) C€ MpHOaBs
xuBadeH okuc - HgO (ot 6 mo 10%).

AKTHBHATa Maca Ha 3apeJCHUTE OTPUIIATEIHH IJIACTUHN Ha KaIMHEBO-HUKEIOBUTE aKyMyJIaTOpH
peacTaBisiBa I'bOECT KaAMUi ¢ mpruOaBKa Ha MallkO I'bOECTO KETA30.

B enekTponMra < Ha  JKENA3HO-HUKEIIOBHTE  aKyMylaTopd  3a  yBelM4YaBaHe  Ha
€JIEKTPOTIPOBOAHOCTTa My ce mpubOaBs nutreBa ocHoBa LiOH - B pasmep Ha 0,5—2%, xosTO
noo0psABa paboTaTa Ha aKTHBHATA Maca Ha €JIeKTPOIMTE.

XUMUYHHUTE MPOIECH, TNPOSBSBANIM CE€ B AalKAIHUTC aKyMyJIaTOpH TIpU 3apekIaHeTO U
pa3pexIaHeTO UM, Ca OTPA3EHH B CIICTHUTE PABEHCTBA:

a) IIPpHU KCIIA3HO-HUKCIIOBUTE aKyMYJIATOPH:
3apeK/IaHe

2Ni(OH), +Fe(OH), +KOH  2Ni(OH), + Fe + KOH ; (IT1-59)

paspexiane
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0) Ipu KaIMHUEBO-HUKEIOBUTE aKyMyJIaTOPH:

3apexaane

2Ni(OH), +Cd(OH), +KOH ~  2Ni(OH), + Cd + KOH.. (I11-60)
-
paspexaaHe

3a pa3nuka OT OJOBHHUTE (KUCEIMHHUTE) aKyMyJIaTOpH eJEKTPOJIUTHT Ha alKalHUTE He
y4acTBYBa B XMMUYHUTE PEAKLUH, & CIYXKH CaMO KaTo IIPOBOJHMK HA €JEKTPUYECKHUsI TOK. BbB
Bpb3Ka C TOBa KOJIMYECTBOTO HA E€JIEKTPOJINTA B AIKAJIHUTE AKyMYJIaTOPH € CPaBHHUTENIHO IIO-
MAJKO.
AKTUBHATa Maca IpH AIKAJHUTE aKyMyJIaTOPH HE C€ pa3TBaps B €JIEKTPOJIMTA M HE ce Ioijara
Ha 3HAUMTENTHH OOEMHM M3MEHeHHs. 1oBa 00cTOATENICTBO 00yciaBs 3HAuMTEIHATa
IOBIATOTPAHOCT HA TO3W B aKyMYJIaTOPH.
Tl Kato chbOOBETE W PAMKHTE Ha ANKAJHUTE aKyMyJlaTOpH ca M3pa0dOTeHHW OT HUKEIUpaHa
CTOMaHa, aJIKAIHUAT aKyMyJIaTOP C€ OTJIMYaBa ChC 3HAUUTEIHATA CH MEXaHUYHA SKOCT.
AKTHBHATa Maca Ha TJIACTUHUTE Ha AJIKAJTHUTE aKyMyJIATOPH € 3aTBOpEHa B HUKEIUPAHU KaMepH,
CHaOJeHU C MHOXKECTBO MaJKH OTBOpH. JluameTrpure Ha Te3W OTBOPU ca MO-TOJEMH OT
MakCHUMaJHMsA pa3Mep Ha 3bpHAaTa Ha aKTUBHATa Maca, NOpaaud KOETO H3POHBAHETO U U
00pa3yBaHETO Ha JbHHA yTallKa € HEBb3MOXKHO.
Brnpeku HamMYMeTO HA MPUMECH aKTUBHATA Maca Ha alIKalHUTE aKyMyJIATOPH € JIOII MPOBOTHUK
Ha TOKa U C€ OMIMYaBa CbC ciab0 M3pa3eHa MOpPbO3HOCT. ToBa Hajara M3pabOTBAaHETO Ha
IUTACTUHUTE Ha TE3U aKyMyJIaTOpH C Maslka Ae0einHa, ThbH KaTo NMPOLECUTE Ha XUMUYIHOTO
MpeBpblIaHe Ha aKTHBHATA Maca C€ M3BHPIIBAT CaMO 110 MOBBPXHOCTTA UM.
Kakro oTpunartennure, Taka U MOJIOKUTEITHUTE MJIACTHHN Ha AIKAJIHUS aKyMyJaTop ce€ ChCTOST
OT CTOMAaHEHa HUKEJIMpaHa paMKa, B KOATO Ca 3alpecOBaHU IUIOCKM KyTHHKH WM MaKEeTH OT
ThHKa NepoprpaHa u HUKEJIUpPaHa CTOMaHa. B Te3n KyTMHKM M MAaKeTH ce IOCTABAT IIPECOBAHU
OpUKETH OT aKkTMBHa Maca. B HSJKOM KOHCTPYKIWH TSTOBH aKyMyJIATOPH IOJIOKHUTEIHATA
IUTACTHHA CE€ CHhCTOM OT CTOMAaHEHAa HMKEIMpaHa paMKa, B KOATO BEPTUKAIHO €A YKPEIEHU
3aIIBJIHCHU C aKTUBHA Maca HUKEJIMPAaHU CTOMAaHEHU TPBHOUUKU.
VYBenMuaBaHETO Ha KamaluTeTa Ha aKyMyJjaTropa ce MOCTUTa Ype3 MOCTAaBSIHETO B Chja My Ha
HSIKOJIKO TIOJIOKUTEITHH M OTPHUIATENHH IJIACTUHM, KOMIUICKTYBaHM 3a mapajenHa paborta. 3a
L[eJITa BCUYKH €IHOPOIHU IJIACTUHH c€ OOCAMHSBAT €JIEKTPUYECKU ITOCPEICTBOM ChEIMHHUTEIHA
npbuka (MOCT) OT HUKenupaHa cromaHa. KeM 1BaTa, 06pasyBaHM [0 TO3M HAYHMH, KOMILICKTHU
€JIEKTPOIa CE 3aKpenBaT 00U U3BOIU (KJIEMHU).
B ropnara yacT Ha akyMyJIaTOpPHHUS CBhJl CE 3aBapsBa Kalak ¢ OTBOPH 3a U3BOJUTE U 3a JOJIMBAaHE
Ha enexkTpoiaut. OTBOPBT 3a OJIMBAHE C€ CHAOAsABA C IUTBTHO NPHIIAralla Kamadka M KiIamaH 3a
U3ITyCKaHe Ha OTAEJICHUTE B EIEKTPOJIUTA Ta30Be.
YCTpoiicTBOTO Ha TATOB JKENS3HO-HUKETIOB aKyMyJatop e mokazano Ha ¢wur. [11-64. KpuBute Ha
3apekIaHETO U pa3pekJaHeTO Ha CHIMUS aKyMyJIaTop ca mokazanu Ha ¢ur. [11-65.
[Ipu 3apencHust KENA3HO-HUKEIOB aKyMyJlaTOp Ha4yaJHOTO Hampexenue ¢ 1,45 V, a npu
KaJIMHEBO-HUKEIOBHS akymynatop - 1,35 V. [lpu BkIouBaHEeTO Ha alKaTHUTE aKyMyJaTOpH MOJ
TOBap HANPEXKEHUETO UM OTHadajo O0bp30 ce moHmkara 1o 1,3-1,25 V, cnen xoeto B mporieca Ha
paspexnanero 6aBHO HamamsiBa 1o 1 V. [Ipu mpemMuHaBaHeToO Ha Ta3W TpaHMIA HAMPEKECHUETO
PSI3KO clajia TovTH 10 HyJa.
IIpu 3apexnaHeTo ¢ MOCTOSHHA TOJEMUHA HA TOKA HAIPEKEHUETO HA JKEJS30-HUKETIOBUS
akymyiarop HapactBa oT 1,6 V B mawanoro mo 1,8 V B kpas Ha 3apexmanero. Hopmamnara
MPOABIDKUTETHOCT Ha 3apsiiHusI mporec € 7 h.
[Ipu 3apexxaaneTo Ha KaIMHUEBO-HUKEIOBUS aKyMyJaTop HalpeKeHHETo My ce u3MeHs oT 1,4 1o
1,85 V. HopmanHata mpoabKATETHOCT Ha 3apsiIHUS mpotiec € 5 h.
Tpii KaTo B anKaJHUTE aKyMyJaTOPH I'bCTOTATa Ha EJNEKTPOJIUTA HE Ce M3MEHS, a B JKEJSI3HO-
HUKEJIOBHSI aKyMyJaTop OTHCISHETO Ha BOAOPOJ 3aloyBa OT CaMOTO Hayalo Ha 3apsaHUs
IIpOILleC, 3a CTEIEeHTa Ha 3apeXJaHeTO Ha Te3W aKyMyJaTopu MOXE Jla c€ ChAU CaMo II0
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CTOMHOCTTa Ha HaIMpEXKECHUETO UM WIIHM 110 ITIOKAa3aHUATA Ha IIOCTOSIHHOTOKOB €JICKTPOMED.
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| |

@ur. 111-64. XKenszno-uukenos akymyinarop ToKH-350:
1-oTpunaTencH OJI0K IIIACTUHH; 2-TIOJIOKUTEIICH OJIOK IIIACTHHHM; S-MeTallHa maii0a; 6-e00HNUTOBA Iaiiba; 7-CalHuK;
8, 9-raiiku; 10-knaman; 11-u3onanus; 12-gaconna nzonanws; 13, 14-n30maMOHHY IPHYKH

OTaemsimuAT ce NpU 3apekIaHeTO Ha JKEeNS3HO-HUKEJIOBUTE aKyMYJIaTOPH BOJOPOI MOXKE Ia
oOpa3yBa C Bb3JyXa €KCIUIO3MBHAa CMeEC, MOpagd KOETO 3apsIHUTE MOMEILEHUS 3a TO3U BUJ
aKyMmyJnaTopu TpsiOBa ga 6baatT ¢ qoOpa BenTwinanms. Cneapa qa ce MMa Npej BU, 4e OTACISTHETO
Ha BOJOPOA OT J>KEJIA3HO-HUKEIOBUTE aKyMyJlaTOpH NPOABIDKaBA M H3BECTHO BpeME Clex
MpeKpaTsIBaHeTO Ha 3apsAHus mpolec. MOHTUPAaHETO Ha akyMmyJlaTOpHaTa Oarepus Ha Oopaa Ha
aKyMyJaTOpHHUSI JIOKOMOTHB TpsOBa Ja ce U3BBPIIBA CJel KaTo Ta300TACISIHETO ce ¢
MPEKPaTHIIO.

[Tpu cpaBHsABaHETO HA 3apSAOHATE W PA3pAIHNM KPUBH HA AJKATHUTE aKyMyJaTOpPH C TE€3H Ha
OJIOBHUTE C€ BIDK/A, Y€ pa3jiMKaTa MEKIy HAYalHUTE U KpAHUTE CTOMHOCTH Ha HANPEKEHUETO
€ Mo-ToJIsIMA TIPH AJIKAJTHATE aKyMyJaTopu. Taka 3a mporeca Ha pa3pexaaHe TS JOCTHTa OKOJIO
20%, noxato mmpu oJ0BHUTE akymyiaropu € 10%.

KamanuTteTbT Ha anKalHUTE aKyMyJiaTopu (3a
pasliiKa OT TO3W Ha OJIOBHHUTE) CJIa00 3aBHUCH
OT TOJICMHHATA Ha pa3psIHUS TOK M HaMaysiBa
camo mpu TBBpAe (opcupaHu mporecu. Tosa
Ce WIIOCTPUpaA OT KPUBHTE, MOKa3aHU HA (HT.
111-66.
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KanmanurersT Ha aJKalHUTE aKyMyJIaTOpU T

2

,
[

MOYTH HE 3aBHCH OT TeMIeparypara Ha v N —
P ———
OKOJIHAaTa Cpefa, KOraTo T ce€ H3MEHS B Mg !
rpanunuTe +25 + -17°, crura temmeparypara [ :
[ ]
Ha aKyMyJaropa Ja He Obe MOHM)KEHa Mpenu 28 7
3allOYBAaHETO Ha pa3psAHus mporec. B To3m ’ L
cllyyail KamaluTeThT c€ HaMaisBa, OCOOCHO b4
] |
aKO aKyMyJIaTOPBT € JKEJSI30-HUKETIOB. : A
yMyIaTop U773 5 & 7%z

Our. I11-65. Kpusu Ha 3ape:kaaHeTo U pa3pexiaHeTo Ha
JKEIA3HO-HUKeN0B akyMmynatop TOKH-350
Ilpuero e ga ce cmdAra, dYe Hail-HHCKarTa

JOIlyCTUMa  TeMIeparypa  3a  JKeJs30- 700 =T T
HUKEJIOBUTE aKyMyJiaTopu € okouo -5° C. %0 ) 0‘“0;) 0 A
Cnamanero Ha KamalMTeTa IPU  HHUCKH ow *‘3 @ ho‘“or/

TEMIEepaTypd € To-ciabo W3pa3eHo IpHu ;\70 §§ \dﬁﬂ
KaJIMHEBO-HUKEIIOBUTE aKyMyJaTtopu (Iph - oo °

15°C kamauuMreTbT Ha TE3M aKyMyJaTOpH S ;@

BB3ITM3a Ha OKOJIO 75% OT HOpMaJTHWS). § 40 Q/

[Ipy mnoBumaBaHeTo Ha TeMmIeparypaTra a0 < 30’

Tasd, TMpPH KOATO € OWIo H3BBPIICHO 20

3apeKAAHETO, KalaluTeThT Ha aJIKAJIHUTE w0 %

aKyMyJaTOpU OTHOBO c€ Bb3CTaHOBsiBa. [lpu 0 ]
3aMpb3BaHE Ha EJICKTPOJIMTA IIJJACTUHHUTE Ha 7 2 34 567 86 90

Our. 1I-66. Kpusu, u3passBaimiy 3aBUCHUMOCTTa MEXIY
KaranuTeTa Ha aJKaJHATEe U OJIOBHUTE aKyMyJIaTOPH U
ToJIeMHHATa Ha Pa3psyIHUS TOK

QIKAJTHATE aKyMyJlaTOpH HE C€ TOBpPEeXIaT
(kakTo  TOBa  CcTaBa  TPH  OJIOBHUTE
aKyMyJIaTOpH).

[Ipy moBumaBaHe Ha TeMIepaTypaTa Ha eJNEKTpoiuTa A0 45° KanauuTeThbT Ha alKaJHHUTE
aKyMyJIaTOpH c€ TIOBHUIIaBa (KOETO MOKE Jla Ce OTHajie Ha yBeIMYeHaTa aKTUBHOCT Ha JKEIS30TO
W Ha TO-AOOpOTO HM3MON3yBaHE HA aHoda). AKO TeMIieparypara MpEeBHINN Ta3W TpaHUIIA,
aKyMyJIaTOpBT U3ryOBa Oe3BB3BpATHO 3HAYUTENHA YaCT OT KanauuTera cu (okoso 50%).

[Ipu ankaiHUTE aKyMyJiIaTOpH CHILECTBYBAT TBHPJE TOJIEMH 3aryOH Ha MOIIHOCT BCJIEICTBHE HA
caMmopaspexaaneTo. Tesu 3aryou gocturart 10 15% oT kanauuTeTa Ha aKyMyJaTopa.

B xoma Ha HOpManHara eKCIUIOATallds Ha alKajdHWs aKyMyJaTop KalalHuTeThT MY ThpPIHU
W3BECTHU U3MEHEHUS: B HAYaJIOTO Ha eKCIuIoaTanusTa (T.e. el MbPBUTE LMKIM Ha 3apeXJane u
paspexaaHe) KamaluTeThbT MAJKO C€ YBeJIM4aBa, a ciieg ToBa mocreneHHo cmanga. Cuex 500-600
IMKBJIa KamanuTeThT HamalsiBsa ¢ 15-20%

[Ipu HOpMaNHa eKCIIoaTalMs TATOBUTE >KENSA3HO-HUKEIOBH aKyMyJaTOpd MoraT jaa paboTsar
HEMPEeKbCHATO B MPOIBIDKEHNE Ha 7-8 TOMUHM, a KaJMHEBO-HUKEIIOBUTE - B IPOABIDKEHHE Ha 5-6
TOJTUHM.

Koeduunenture Ha mose3Ho IeiicTBUE Ha AJIKATHUTE aKyMyJaTOpH Ca 3HAYUTEIHO MO-HUCKH OT
TE3U Ha OJIOBHUTE aKyMyJaTopHu. ToBa ce IbKU Ha (akTa, Ue alKalHUTEe aKyMyJIaTOPH UMart TMo-
romsiMo (okoio 10 TBTH) BBTPENIHO CHIPOTHUBICHHE, HEMPEKHCHATO Ta300TACIsHE (TpH
KENS3HO-HUKEJIOBUTE), KaKTO W 3aryOM Ha EHeprus OT HarpsBaHeTO Ha eJeMeHTa W OT
camopaspexkaaneTo. KoeuuueHTuTe Ha TONE3HO JEHCTBUE 3a ANKaTHUTE aKyMYJIaTOpH HMaT
CJIIE€IHUTE CTOMHOCTH:

1) ammep-9acoB K.I1.4.: 1, = 0,65-0,70 - 3a xeJII3H0-HUKEIIOBUTE U 1, = 0,70-0,75 - 3a KamMueBo-
HUKEJIOBUTE aKyMYJIaTOPH;

2) Bar-49acoB K.IL1.: M = 0,45-0,50 - 3a eIA3HO-HUKEIOBHUTE U 1), = =0,55-0,60 - 3a kaaMueBo-
HUKEJIOBUTE aKyMYJIaTOPH.
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35. YCTPOMCTBO HJI PYTHUYHHUTE TATOBUA AKYMYJATOPHHU BATEPUH

KamanureThT Ha €IUHWYHUSA aKyMmyjnatop OOWKHOBeHO He mpeumaBa 1 kWh, mokato 3a
HOpMayiHaTa pab0oTa Ha MHUHHUS PYIHHYEH JIOKOMOTHB Ca HEOOXOJUMM 1O HSKOJKO JCCETKU
KIJIOBAaT-9aca eJeKTPOCHEepPrus 3a CMsSHa. 3a Jja ce M30erHe 4ecraTa CMsSHa Ha aKyMyJIaTOpHUTE,
KaKTO W 3a Jla Ce IOJIydd HEOOXOJMMOTO 3a 3aXpPaHBAaHETO HA TATOBUTE EJICKTPOIBUTATEIIN
HalpeKeHUe eJIEKTPOJIOKOMOTUBBT C€ ChOpPBKaBa C TIpyla IMOCIEIOBATEIHO ChEIUHEHU
aKyMyJaTopH, KOUTO 00pazyBaT HeroBaTa TSIroBa aKyMmyiaTtopHa Oatepus. Ts mma TOK, paBeH Ha
TOKa Ha €IMH OT aKyMYyJIATOPUTE, U HAIPEKEHUE, PABHO Ha cyMaTa OT HAIPEKEHUATA HA BCUUKU
AKyMyJIaTOPH.
3a ma ce KOMIUIEKTyBa aKyMyJaTOpHaTa TSATOBa OaTepus, aKyMyllaTOpHUTE Ce TIOCTaBAT B
CTIeITiaTHN OaTepHitHN CAaHIBITH, M3PAO00TEHH OT CTOMAHECHH JINCTOBE C eOeIMAa 5—8 mm.
3a cMeK4aBaHEe Ha BB3MOXKHHUTE yAapu U CHTPECCHUS] aKyMyJIAaTOPUTE CE U30JUPAT C IBPBEHHU
J'bCKHU, TYMEHH Kallb(hu U Ap. 32 00JicKYaBaHe Ha SKCIUIOATAIIUATA HA aKyMYJIaTOPHUTE OaTepuH,
KaKTO W 32 OCHTYpPSBAaHETO Ha TMO-I00p0 OXJaXJaHe W YKPENBaHE Ha aKyMyJaTOPUTE ce
CpynupaT IO HIKOJKO B CIIELHAIHU IbPBEHU CAHABUYETA - CEKLMH, OT KOUTO BIOCIEACTBUE CE
usrpaxknga tsaroBata Oarepusi. Ha ¢ur. III-67 e mokasaHo YCTpOWCTBOTO Ha CEKLIUS OT
aKyMyJaTopHa O6atepus, ChAbpIKaIla 5 OJIOBHU aKyMyJaTopa.
IIpu paborara Ha akyMyJaTOpHTE CE€ OTAEISI

1 2 R CcBOOOICH BOJIOPOJI, KOMTO NPU JOCTUTAHETO HA
omnpeJiesicHa KOHIICHTPAIUs BbB Bb3yXa MOXKE
Ja cb3gaAe  eKkciuio3uBHa — cmec.  llpum
BB3HMKBAHETO Ha MECTHU HarpsiBaHus B
ChEAVMHUTEIHUTE EJIEMCHTH Ha aKymyjaTopa
WIM 0Opy  BB3HUKBAHETO Ha HCKpa B
3aTBOPEHOTO TIPOCTPAHCTBO Ha OaTepuUiHUS
CaHJABK MOXe Jna ce oOpa3yBa B3pHB Ha
BOJOPOJO-KUCIOPOIHATa CMEC, KOUTO mpu
HaJM4YHETO HAa METaH WIM BBIVIMIIEH Ipax B
PYIHUYHUS BB3AYX MOXKE Jla IPEIU3BUKA OO
B3pUB. BBB Bpb3Kka ¢ TOBa KOHCTPYKIMATA HA
OaTepwifHMsI CcaHABK TpsAOBa ma  Obme
B3pUBOOE30MacHa WM C MOBUIIICHA CUTYPHOCT.
[TonacTosiiieM ChIIECTBYBAT JIBE HANPABICHUS
@ur. II1-67. Cekuust 0T akyMyIaTopHa GaTepus: 3a Cbh3JaBaHCTO Ha B3PHBOOE30ITACHU
l-ctomaHeHH OOKOBKH; 2-ATHPBEH CaHABK; 3-TYMEHHU aKyMYJIaTODHU CAHIBLK: [PUIAraHeTo Ha
AMOPTH3MPAIUM  TAMIIOHM; 4-ABPBEHH MHPErPail S5-  ayymg ¢ [UIACTHHM; TPHIAraHeToO Ha CHCTEMH
MEKAYCIEMECHTHU CbCAVHCHHUA, 6-Me)KI(yCGKHI/IOHHI/I
ChEIN-HEHUS; 7-aKyMyJIaTOpH M HAaYWHHU 3a HAMaJsIBAHC HA KOHICHTpalusATa

Ha BOAOPO/a B 3aTBOPEHOTO MIPOCTPAHCTBO Ha

OaTepUiHUS CaHIbK.

3amuTaTa ¢ MJACTUHU OCHUTYpsiBa HENpPEKbCHATaTa BEHTWJIALMS Ha OarepuitHus caHabk. llpu
mosiBaTa Ha EKCIUIO3WsI B CaHIbKa 3alurara OCHUTYpsSBa B3PHUBOHEIIPOHHUIIAEMOCT, KaTo
CBIICBPEMECHHO M3KIIIOYBA BE3MOKHOCTTA OT TOSBATa HA CBPBXHAISTAHUS, ThI KaTO BB3AYXHT U
MPOAYKTHTE OT B3pUBa CBOOOAHO M3/Iu3aT (pa3dupa ce, OXJIaACHH) B OKOJHOTO HMPOCTPAHCTBO.
3ammuTara ¢ IUTACTHHH C€ ChCTOM OT CICIHATHM TAaKeTH C IUIACTUHHU, MMOMECTEHH B OTBODH,
odopMeHH B Kamnaka Ha O6arepuiinus canabk (ur.I11-68).

[TnacTHHKOBUTE MaKeTH ce M3paboTBaT OT MEJHU WJIM MECHHTOBH TUIACTHHU ¢ aebenuna 0,5 mm
Y IIUPUHA, He o-Majka oT 50 mm. Pa3cTosHUETO MEXIy OTACTHUTE TUIACTHHH TpsOBa 1a Oble
0,5 mm. HamansBaHeTo Ha KOHIICHTpAaI[UsITa HAa BOJOPOAa B 3aTBOPEHOTO MPOCTPAHCTBO HA
aKyMyJIaTOPHUSI CaHIBK C OMNEJ Ha TOCTHTAaHETO Ha HEOoOXOJMMa B3PHBOOE30MACHOCT Ce

103



ocUrypsiBa 4pe€3 HM3IOJ3YBAHCTO Ha CIICLIMAJIHA HarpsTa najagueBa XHWYKa, KOATO OCHUI'ypsBa
0e3MIaMBYHOTO H3rapsHe Ha OTACIICHUA OT aKyMYyJIaTOPHUTE BOJAOPOL.

(T
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@ur. 111-68. B3puBobe3omnaceH akymyiaTopeH
caHabK: 1-Kamak; 2-CaHabK; 3-ITaKeTH OT METATHU
MJIACTUHHI

@ur. I11-69. MexnyeneMeHTHY ChbeIUHEHUS: a—TbBKaBO
ChbeIMHEHNE; 6—TBBPJ0 ChEUHEHUE

B 6aTCpI/II>'IHI/ITe CaHAbIH, YAATO KOHCTPYKIUA OCUTYPsABa MOBUIIICHA CUTYPHOCT, C€ MPEABUKIAAT
caMO MCPKH, HU3KIHYBAIOIM BB3MOXHOCTTA 3a MECTHO HarpiBaHE WA I/ICKpOO6paSYBaHC B
CBCIUHUTCIIHUTC CJIICMCHTHU HA 6aTepI/mTa. Cammure AKYMYJIATOPHHU CaHABbIU Ca JICK TUII.

@ur. 111-70. Pynanuna TATOBA aKyMyJaTopHa Garepus

EnextpuyeckoTo CBBp3BaHE Ha CJIEMEHTHUTE HAa aKyMyJaTopHara OaTepusi ce OCBIICCTBSBA
rocpencTBoM Menuu miactuau (ur. 111-69 6) wim xkadenan xxuna ¢ Hakpaaunu (dur. 111-69 a),
KOUTO C€ HAPUYAT MEK/YCICMCHTHYU ChCIMHCHUS.

PasnonoxeHnero Ha aKkyMyJlaTOpUTE B CaHJbKa Ha PyJHUYHA TSIroBa OaTepus € MOKa3aHO Ha
¢wur. I11-70.

b. JlokoMOTHMBHM TOKOU3NPABUTEIHU ypenou
36. IPUHLIUIIHU EJIEKTPUYECKHU CXEMH

Besika mOKOMOTHBHA TOKOM3IIPaBUTENHA ypeada ce ChCTOM OT: MOHIKABaIl TpaHchopMaTop ¢
YCTPOMCTBO 3a peryiupaHe Ha BTOPHYHOTO HANpeKEHHe; MpeoOpa3yBaTelld Ha MPOMEHIIHBHS
TOK; anapaTypa 3a yInpaBJcHHe, CATHAIM3AIMS U 3aIUTa.

[IbpBHYHATa HAMOTKAa Ha MOHMIXaBallMs (HApUYaH OILIe CHUJIOB WM TATOB) TpaHchOpMaTop
y4acTByBa B IPOMEHIMBOTOKOBOTO ITBPBHYHO 3BEHO OT CHJIOBaTa BEpHTa HAa JIOKOMOTHBA,
npuHOunHaTa cxema Ha koeto (¢dur. III-71) mnpakTudeckn € eIHOTUIHA 32 BCHYKH
MPOMEHIMBOTOKOBH €IEKTPOJIOKOMOTHBH.

EnexTpudeckure cxeMu Ha BEPUTHTE, B KOUTO y4acTBYBaT MpeoOpazyBaTenTe Ha MTPOMEHINBHUS
TOK, Ca TBBPJIE Pa3HOOOPA3HU U 3aBHCAT B 3HAYNTEIHA CTENIEH OT CXEMHUTE Ha M3MpaBsSHE Ha TOKa
U 3a peryjJupaHe Ha HalpeKeHUETO.
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B mpomMeHTMBOTOKOBUTE €NEKTPOJIOKOMOTHBH C€ NpWiIaraT CXEMHUTE 3a ABYIOIYIEPHOIHO
eqroTtakTHO (¢wur. II-72) nmm ayraktHO (Pur. I111-73) m3npaBsune Ha emHO(A3HHS POMEHINB
TOK. BakHa ocobeHocT Ha cxemaTta, moka3ana Ha ¢ur. III-73 6 e, ye rojgeMuHaTa Ha CyMapHOTO
W3IPaBEHO HANpEeKEHWE € JBa MBTH TMO-TOJsiIMa OT HAlpeXEeHWeTo Ha apurarenure. Tosa
TT03BOJISIBA JIa C€ HAMaJIH IBOMHO B CpaBHEHHE ¢ MocToBarta cxema (¢wur. I11-73 a) maToBapBaHeTo
Ha KOMYTHpAIUTE €JEMEHTH, 4Ype3 KOUTO C€ pEryjiupa IOAaBaHOTO KbM H3IPABUTEIHUTE
HanpexeHne. ChIIEeBpEMEHHO [BUTATENUTEe paboTAT B pPEXKHUM, EKBUBAICHTEH HA TO3H NpPHU
MapaJie;THOTO UM CBBP3BaHe.

P

Our. I11-71. ITpyHnunHa cxema Ha eIeKTpUYecKa
MIPOMEHJINBOTOKOBA Bepura: TP-mbpBHyHa HAMOTKA Ha
TATOBHUS MOHMKaBal Tpanchopuarop; ['TI-rnasen ¢ur. I1I-72. Cxema 3a ABYHOIYNIEPUOIHO, €THOTAKTHO
npexkbeBay; PT-pazeaunurenu Ha TokonpueMHuuuTe; P- U3NpPaBSHE HA TOKA
paspsaanuk; T-rokonpuemuuuy; TT-TokoB
TpaHchopmaTop

U4 7o

P u é

@ur. I11-74. CxeMu Ha CUCTEMUTE 3a U3IPaBsIHE HA TOKA C
®pur. TII-73. Cxema Ha CHCTEMHTE 32 JIBYIONYIICPHOIHO, TOCJIE/IOBATENHO ChEIMHABAHE HA U3NPABUTENUTE: a-C
ABYTaKTHO U3IIPABAHE HA TOKa TapajenHO CheIUHABAHE Ha U3IPABUTEIHUTE MOCTOBE; O-
C TIOCNIEIOBATENHO ChEUHIBAHE HA U3MPABUTEITHUTE
MOCTOBE

B mpoMeHIIMBOTOKOBUTE €JIEKTPOIOKOMOTHBH C€ IpHiiara Kakto mapaienHoto (dwur. I1-74 a),
Taka u nocienoarenHoto (¢ur. 111-74 6) cBbp3BaHe HA U3NPABUTEIIUTE.

CxeMHTe C MOCIIEJIOBATEIHO CBhP3BaHe MO3BOJISIBAT PA3/ICICHOTO (DUKCHPAHE HA HANPESIKESHUETO
3a BCEKU H3IPABUTEI, KOETO € TSIXHO LIEHHO CBOWCTBO, MO3BOJISBALIO IOJy4aBAHETO HA IOJSM
Opoii CTEeNeHN Ha peryyupaHe Ha HANpPEKCHUETO NPU MHHUMAJICH ,0p0ii KOMYTHpAIX €IIEMEHTH
U TpaHCHOpPMATOPHHU U3BOAM. HemocTaThKbhT Ha TE3UM CXEMHU CE€ ChCTOM B HEOOXOAMMOCTTA OT
Opa3MepsSIBAHETO Ha KOMyTHpalaTa anapaTypa Ha I'bJIHAS TOBap.

TBBpAe pa3sHOOOpa3HW ca CXEMHUTE 3a peryiupaHe Ha IOAABAHOTO KbM H3MPABUTEIHNTE
MIPOMEHIIMBO HampexeHue. M3mon3yBaT ce cXeMuTe, peryaupaily HampeXeHUETO OTKbM BXO0Ja
WM OTKBM M3X0Ja Ha TOHMKaBaIUs TpaHCHOpMATOp, KOUTO CHOTBETHO C€ HAapH4aT CXEMH 3a
BHCOKOBOJITOBO HMJIM 3a HUCKOBOJITOBO PEryJIMpaHE HA HampexeHuero. [IspBuTe ce u3noisysar
OT/IaBHa B IIPOMEHJIUBOTOKOBHUTE JOKOMOTHBHU, MOPAAN KOETO CXEMHUTE M KOHCTPYKLIHUUTE Ha
CIIEMEHTUTE WM ca JOCTaTbYHO J00pe paspaboreHn. HHUCKOBONTOBOTO perynmpaHe Ha
Halpe)KeHNEeTO BCE OIlle HAMa YCTaHOBEHW cXeMHu. Te3m cxemm obade OBpP30 ce pa3BUBaT,
0COOCHO BBHB BpB3Ka C IMOSBATa Ha HOBHUTE YIPABISABAIIM CJICMCHTH - JPOCENIH C HACHUIIAaHE,
YOPAaBISIEMH U HEYIPABIIEMU CUITUIIUEBU U3IPABUTEIIH.

i
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37. CXEMH 3A BUCOKOBOJITOBO PEI'YJIMPAHE HA HAIIPEXKEHUETO

OCHOBHUTE €JIEMEHTH Ha CXeMaTa 3a BHCOKOBOJTOBO pEryJHMpaHE Ha I[IOJaBAaHOTO KbM
M3MPaBUTEIIUTE HANPEeKEHUE ca ciaeauuTe: aproTpancopmarop AT ¢ uzBoau (Bk. ¢ur. 111-75);
npeBkirouBaren Ha creneHutre [IC ¢ KoMyTHpamy, TOKOOTPaHWYHTEIHH W TPEBKIIOYBAIIN

CIICMCHTH, IIOHWXKaBalll CHJIOB TpaHC(bOpMaTOp TP ¢ mnocrosHeH KOC(bI/IIII/IeHT Ha

TpaHchopmanusl.
ABTOTpaHC(HOPMATOPHT U TATOBUAT TpaHchopMaTop ca ¢ 00 MarHUTOIIPOBO M CE ITOCTAaBAT B

001l Ka3aH ¢ WHTEH3WBHO MAaCJCHO OXJIaXKIaaHe. MoIMHOCTTa Ha oOemuHEHHs TpaHchopmaTrop

BB311M3a Ha 0KoJI0 150% OT MOIIHOCTTA Ha JIOKOMOTHBA.
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@ur. I1I-75. Cxema Ha cucTeMa 3a BUCOKOBOJITOB PEryaaTop Ha MOAaBAaHOTO KbM H3IPABUTENINTE HANIPEKEHNE

W3BogsT A, Ha aBTOTpaHchopMaTopHaTa HaMoTKa (Bk. Qur. III-75) cmyku 3a 3axpaHBaHETO Ha
obemuHeHns TpaHChOpMAaTOp OT KOHTakTHaTa Mpeska KM (3axpaHBaHETO ce OCHIIECTBIBA Upe3
TokonpueMHuka T pasenuuuTelns Ha Tokonpuemaunka PT u riaBHHs MpekbCcBay Ha JIOKOMOTHBA
I'Tl), a u3BoguTe A - Ay Ha ChIaTa HAMOTKA - 32 PETyJUpaHE Ha HAMPEKEHUETO, KOETO Ce
Io/1aBa Ha TATOBHS TpaHchopMaTop. 3a 1enTa U3BOANTE Ha aBTOTpaHCc(hopMaTopa ce CBbpP3Bar ¢
KOHTaKTHUTE IJIACTUHU Ay - Ayp, BBPXY KOHUTO Ce Iurb3rar 4etkoBure koHTakTH UK, u UK, Ha
MPEBKIIIOYBATENSI HA CTEIEHHUTE. 1€3U YETKOBM KOHTAKTH CBBHP3BAT KOHTAKTHUTE ILIACTHHH C
muaute I' u JI, kouto oT cBos cTpaHa upe3 koHTakTopute K; un K, ce BkiIroUBaT KbM M3BOJA Ay
Ha mepBUYHaTa HamoTka TH; Ha TaroBus tpancdopmarop TP. Bropmumara mamorka TH, Ha
chlysl TpaHcopMmaTop upe3 HM3BOAWTE CH af, as, a4 U ag OCHINECTBSIBA 3aXpPaHBAaHETO Ha
M3MPaBUTEIIUTE ChIIIACHO cXeMara, nmokazana Ha ¢ur. 111-72. Konrtaktopure K, u K, ca cHabaenu
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¢ mproracutenHu Kamepu. OTBapsSHETO Ha KOHTAKTHTE MM C€ YIpaBisBa OT IbpOWIaTa Ha
MoHTHpaHuTe BbpXy Basia C muckose [I; u [, Bepxy chmus Banm ca 3aKpeneHd W BOICIINTE
3Be31U 3 U 3; Ha BEPWKHUTE MPEAABKHU, Ype3 KOUTO CE MPUBEKIAT B JBUKCHUEC MOTONEHUTE B
MacjieHa OaHs YSTKOBM KOHTAaKTH. [0 TO3W HayWH ce Ch37aBa IMOCTOSIHHA 3aBUCUMOCT Ha
CbCTOSIHUETO HAa KOHTAaKTOpUTE OT MecTronojiokeHuero Ha KoHtakture UYK; um UK.
CorpoTtuBiieHneTo R city)ku 3a IIyHTUpaHEe Ha CEKIMHUTE Ha aBTOTpaHchopMaTopa mpe3 BpeMe Ha
MPEBKIIOYBAHETO KM. ToOBa IMO3BOJSBA OMPOCTSBAHETO HA KOHCTPYKIMSTA HA YCTKOBUTE
KOHTaKTH W OCHUTYpsBa HOpMajHaTa MM pabora 0e3 CIelUalHd JBIOTaCHUTEIIHH YCTPOMCTBA.
Bansr C e cBbp3aH upe3 350HU KoJIeJa ¢ MaXOBHKa M, dpe3 KOHWTO MAIIMHHUCTHT TO TIPHBEKIA
pPBUYHO BBB BbpTeHE. [IpeBKIIOYBAHETO OT €QHA MO3UIMS Ha JApyra cTraBa MpU €JHO ITBIHO
3aBbpTaHe Ha MaxoBuka M. Ha ¢wur. III-76 ca moka3aHu TO-XapaKTEpHUTE IOCICAOBATEITHU
MIOJIO’KEHUS, KOUTO YETKOBUTE KOHTAKTH 3aeMaT NpW ITHIHO 3aBbpTaHe Ha MaxoBuka M. Kato
MpUMeEp € pasriiejaHo MpeMUHaBaHeTo OT 17 Ha 18 mo3urus. B u3xoaHOTO mosioxkeHue (BxK. Qur.
III-76 a) yeTkOBUTE KOHTAKTH CE HAMUpAT BBPXY IUIACTMHATAa A7 U 3aXpaHBAHETO HA TATOBUS
TpaHchopmaTop ce oChIecTBsIBa Upe3 KoHTakTopa K koiiTo e 3aTBopeH. Ha m3xomHaTta no3unus
KOHTakTOpbT K, € uszkmroueH. Korato koHTakTsT YK, ce npuaBmXu U Jerue BbpXy KOHTAKTHATA
miactiHa Ajg KOHTakTopbT K, ce 3aTBaps (MONOXKECHHE 6), KaTO 3aXpPaHBAHETO HA TATOBUS
TpaHc(opMaTop ce OChIEeCTBIBa IIPe3 ABaTa KOHTAKTOpa, JOKATO CHIIPOTUBICHHETO R myHTHpa
BKJIFOUEHATa MEXAy M3BoauTe A7 M Ajg CeKIMa Ha aBTOTpaHcPopMaropHara HamoTka. ToBa
BOJIM JI0 OTPaHWYaBaHE HAa TOKA B CIIOMEHATaTa CeKIus, 0e3 Jla ce MpuOsArea J0 MpeKhCBAaHE Ha
TOKOBaTa Bepura. [lo-HaTaTHIIHOTO BBPTEHE Ha MaxoBuka M, pecnektuBHO Ha Bama C,
MpeIM3BUKBA OTBapsSHETO Ha KOHTakTopa K; W MpuIBMXBaHETO Ha 4YETKOBHUS KOHTakT UK
KoHTakTopbT ce OTBaps, Mpeau YSTKOBUAT KOHTAKT JIa € HaIlyCHAJ TuTacTUHaTa A7 (MIOJI0KECHUE
2). Koraro yerkoBusat xoHTakTop YK, 5erHe Bbpxy KOHTaKTHaTa IuiacTuHa Aig (TIOJOXKEHHE e),
KOHTakTopbT K; OTHOBO ce 3aTBaps. Majko mpeau 3aBbPIIBAHETO HAa ITBJIHUSA OOOpPOT Ha
MaxoBuka M ce oTBaps KOHTakTOpbT K, C KOETO ce H3KII4YBa CBHIPOTUBICHHETO R U ce
3aBBpIIBA MPEMUHABAHETO HA HOBaTa IMO3UllMA. brarogapeHue Ha OMHMCaHaTa IO-TOpe
MTOCIIEZIOBATETHOCT TIPH 3aTBAPSHETO M OTBAPSHETO HA KOHTAKTOPUTE JOMMPAHETO HA YETKOBHTE
KOHTaKTH KbM IUIACTHHHUTE M OTJEISTHETO UM OT TAX HE C€ M3BBPIIBA IMOJ TOBap, C KOETO ce
00JIeK4YaBa KOHCTPYKITUATA HA TIPEBKIIFOYBATEIIS.

OOmuAT BUJ Ha arperarta 3a BUCOKOBOJITOBO PETyJUpPaHE Ha MOJABAaHOTO KbM H3IPABUTEIHTE
HaIpexeHue e rmokaszad Ha ¢ur. I11-77.

38. IPEOBPA3YBATEJIN HA ITPOMEHJIUB TOK

Tokon3npaBUTENHUTE ypeaOW Ha MPOMCHIMBOTOKOBUTE JIOKOMOTHBH C€ ChOPBKABAT C
WTHATPOHU WM C TOJYIPOBOJHUKOBH BEHTWIM, KOUTO CE€ HapuyaT oOOII0 CTaTUYHU
peoOpasyBaTeny Ha TOK.

/. Hewmponu. OTHACSAT ce KbM KAaTEropusiTa Ha HOHHUTE BEHTWJIM M B CHITHOCT MPEJCTABISIBAT
€IHOAHO/ICH KMBAUCH TOKOM3MPABUTEI ChC 3aII0OCH METAJICH ChJl M C MEPUOUYHO 3arajBaHe Ha
JrbraTta.

OcCHOBHHTE eNeMEHTH Ha WTHUTPOHa ca: Kopmyc c¢ (paOpuyHO Ch3haneH B HEro BaKyyM OT
mopsimeka Ha (0,1—0,05).10° skmBaueH cTBIO; IVABEH aHOI; KaToX (PKMBAYHA BaHA);
CIIOMaraTeJicH aHO T, 3alauTeNu (UMTHANTEePpH); pelieTKr; QIIThp; 3alUTCH CKpaH; OXJIauTelIHa
pH3a; U3BOJHM C MMPOXOJIHU H30JIATOPH U YIUTHTHEHUS, HArPEeBATell; YCIIOKOUTETHA PEIIETKA.

Ha ¢wur. I1I-78 e moka3aHo ycTpoicTBOTO Ha chBeTcKus urHUTpoH WBII-500/5.

PaGorHaTta wact (TnaBaTa) Ha TJIABHUS aHOJ[ HA WTHUTPOHUTE ce M3pabOTBa OT rpaduTr U ce
3aBUHTBA KBbM TOKOBOJEHIO CTE0JIO, KOETO IMpEeMHHaBa Mpe3 Kamaka Ha ChAa IMOCPEICTBOM
CTBKJICH TIPOXOJICH U30JIaTOP, CHAOJICH C METAHHU YIUTHTHUTCITH.
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@ur. 111-78. Uraurpon UBII-500/6: 1-kopmyc che 3aBapeHa KOHCTPYKIHS; 2-PEIIETKH; 3-eKpaH; 4-crioMaraTesieH
aHOJ; S-3amanuTer; 6-)KuBavyeH KaToll; 7-1ablio ¢ U3BOJH; 8-10CTaBKa; 9-yCIOKOUTEIHa pemeTka; 10-KBapIoBo
cTBKI0; 11-¢unTep; 12-anon; 13-cTp010 Ha aHOMa; 14-HarpeBaren

KopmycsT Ha cbiia e 3aBapeHa KOHCTPYKIHS U ce m3paboTBa OT HEphiKAaeMa CTOMaHa.
3ananuTeNuTe NpeCTaBIsABAT MOCTOSIHHO TIOTONICHH B JKMBAaYHA BaHA CICKTPOIU C HaKpaHHHIIN
ot kapbopyrn SiC mmu 6opos kapobun B,C. [IpeqnaznaueHneTo UM € 1a Ipeau3BUKBAT MOsSBaTa
Ha KaTOJ{HO METHO BBhPXY KaToJla Ha UTHUTPOHA.

[IpenHa3HaYeHHETO Ha CIIOMAraTeNHUS aHOJ € Jla MPUBJICUYE OTACICHHUTE OT KAaTOJHOTO IETHO
CBOOOJTHH €NEKTPOHH (KAKTO M TE3H, OTJICJICHH MPH yAapHaTa HOHW3ANMs Ha )KUBAYHUTE Mapu) U
Jla IpeIU3BUKA T0sSBaTa Ha Jbra B HITHUTPOHA.

PemerkuTe Ha WrHUTPOHA MMAT 3a IEJ Ja MOEMaT Jbrara OT CIOMAaraTelHus aHoMd, Ja s
MpUOIMKAT 70 TJIABHUS aHOJ M Jia o0JieKyaT 1Mo TO3W HAa4YMH 3arajBaHeTo Ha paboTHaTa JIbra
MEX]ly TJIABHHSI aHOJA W Karona. M3paboTBar ce oT rpaduT M B KOHCTPYKTHBHO OTHOIICHHE
MPEICTaBISIBAT TPOOUTH C IMIIMHAPUYHU OTBOPHU JTUCKOBE, 3aKPEIICHU B JJAMAPUHCHU MAHIIETH,
KOUTO 0OXBAIlaT TIIaBHHUS aHOI.

[Mpennasnayennero Ha Qunrbpa (KOWTO MpPEACTaBIsIBA KOHIICHTPUYHO  Pa3MoOJOXKEHU
JIAMapUHEHU IWINHAPH, IOCTABCHU TMPEJl PEHICTKUTE HAa aHOJlAa M 3aKPEIICHHU MMOMEXY CU 4pe3
paJauaTHU TUTACTUHH) € Ja OCUTYPH PaBHOMEPHOTO pasIpeleiisiHe Ha CICKTPOHHUS TOTOK IMPH
JBIDKEHHETO MY KbM pabOTHATa TIOBBPXHOCT Ha TJIABHUS aHO/I.
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3alUTHUAT €KpaH ce pas3moyiara Mexay (uiThpa M KaToja HAa MTHUTPOHA M MMa 3a LEd Ja
Haco4u o0pa3yBalIUTe ce Ha MOBHPXHOCTTA HA KaTOAA >KMBAYHU IapH KbM CTPAHHYHHUTE CTEHU
Ha KOpITyca, KOUTO CIyXaT KaTO KOHICH3allMOHHA MOBBPXHOCT, OT TeMIlepaTypara Ha KOSTO ce
OTIpesielisl HaJsITaHETO Ha KMBayHWTE MapHu BbB BeHTWNIA. OCBEH TOBa €KPaHBT (KOWTO MOXE Ja
0bJie M3pabOTEH OT JIaMaprHa HIIH OT TpaduT) 3alIUTaBa PEIICTKATE U paboTHATA MIOBEPXHOCT Ha
[JIAaBHUSI aHOJA OT MPSKO-TO TOIUIMHHO M3TbUBAaHE Ha KaTOAHOTO METHO, YMSATO TeMIeparypa
noctura 2100°C.

3a ma ce MpenoTBpaTH KOHIEH3UPAHETO HA KUBAK BBPXY CTHKJICHUTE NMPOXOAHU H30JIATOPH,
M3BOJIUTE HA [NIABHUTE aHOAM Ha UTHUTPOHUTE CE 3aTOIUIAT Upe3 eICKTPUUECKH HarPeBaTEIH.
YcnokonTenHaTa pemeTka ce pasnoiara BbpXy MOBBPXHOCTTA Ha KMBAayHATA BaHA M UMa 32 Il
Jla OrpaHMYM KoseOaHuATa Ha >XMBAa4yHATa IIOBBPXHOCT, KOMTO BB3HUKBAT B pE3yiaTaT Ha
CBhTPECEHMATa, CHIIBTCTBYBALIM MABWXEHHETO HA TMOABWXHHUA cbcTaB. KoHCTpykuumsita Ha
YCIIOKOUTENTHATA pelleTKa € ToA00Ha Ha Ta3K Ha (pUIThpa HAa UTHUTPOHA.

UrnutponuTe ce oXxJaxxaar ¢ BOAA WM C aHTU(PU3, KOUTO Ce MPOITycKaT Mpe3 BOJHATA pu3a Ha
kopmyca. Heobxoaumara 3a HopmaiiHaTa paboTa Ha U3MpaBUTENs TeMieparypa e 35 - 45°C
HomMuHanHOTO Hampe)keHHWe Ha WTHHTPOHHTE OOMKHOBEHO ¢ B Trpanummure 600 - 1650 V, a
MUHHUMATHUAT UM €KCIIJIOATallMOHEH CPOK - 5—6 FOJ1HU.

3amanBaHeTO M TOPEHETO Ha IbraTa B MTHUTPOHA CTaBa B IOJIyNIEPHOAA HAa IMPOMEHIMBOTO
HalpeXeHHUe, Ipe3 KOWTO aHOABT € IOJI0KUTEIICH [0 OTHOLIEHNE Ha KaToaa. B u30panust MOMeHT
Ipe3 eJUHHUS OT 3aMaliBallluTe eJICKTPOIH Ce MPOIyCcKa CHIIEH TOKOB UMITyJic. IMIynchT HarpsiBa
KMBaKa OKOJIO 3amajBalysi eJeKTPOJ, B PE3yJTaT Ha KOeTo ce o0pa3yBaT >KMBAauHU Hapu U
KaTtonHO neTHo. CroMaraTeNHUAT aHOX U PEIISTKUTE II0eMaT M HPEXBBPISAT Ha IJIaBHUS aHO[
MOTOKAa OT €JNEKTPOHH, B pE3yiTaT Ha KOETO Ce 3amajBa IJaBHAaTa Abra. I'opeHeTo Ha abprara
MpoABIKaBa, JOKAaTO HANPEeKCHHETO Ha aHoAa ocTaBa IMO-TOJSIMO OT MaJACHHETO Ha
HaIpEe)KEHUETO B AbIaTa, CiIel KOSTO IbraTa yracaa.

Ha ¢ur. I1I-79 e nmoka3ana cxemara 3a ynpaplieHHE Ha 3alaJiBaHETO Ha OJOK OT JBa HTHUTPOHA
(Ha cxemara e Ja-I€H caMO EIWHHUAT OT TsX). 3amanBalluTe HMITYJCH C€ MOoIydaBaT OT
3apexaanys Tpancopmartop 1, mbpBUYHATAa HAMOTKA HA KOMTO CE 3aXpaHBa C IPOMEHJIMB TOK C
Hampexkeane 220 V. KpM BTOpHYHaTa HaMOTKa ca CBBpP3aHH JedasupamiusaTr apocer 2 U
JIpOceTbT 3, KOWTO € ChC CHITHO HACHIIAIIO ce siApo. ChUIeBpEMEHHO KbM BTOPHYHATA HAMOTKA
Ha TpaHchopMaTopa € BKIIOUSH U KOHJICH3aTOPBT 4, KOHUTO B CHIIHOCT M0JaBa HEOOXOIUMHTE 32
3aI1aJIBaHeTO TOKOBH UMITYJICH.

WupykTuBHOCTTA Ha ApocenHaTta 000MHA 2 W KamalMTeThT Ha KOHJeH3aTopa 4 ce u3dupar Taka,
Yye Hampe)kKeHHEeTO Ha KOHJEH3aTopa Aa u3ocrtaBa ¢ 90° OT BTOPUYHOTO HampeKeHHWE Ha
3apexxnanyst Tpancopmarop 1. 3amanurensaT 5 ce 3aXpaHBa Upe3 CYXWUTE W3MPABUTENH 6 U 7.
IIpu noBuIIaBaHe HAa HANPE)KEHHMETO Ha BTOPUYHATA HAMOTKa Ha TpaHchopmaropa
KOHJICH3aTOPBT ce 3apexaa. [Ipu onpenenena rojeMuHa Ha BTOPUYHUS TOK Ha TpaHchopmaropa
MMITEaHCHT HAa O0OMHATa 3 CHITHO crajga. B To3n IMEHHO MOMEHT KOHJIEH3aTOPBT Ce pa3pex/a
ype3 3ananuresii. ToBa pa3pexaHe Ha KOHICH3aTopa MpeAn3BUKBa 00pa3yBaHe HA Ibra MEXIY
KaToJia U 3alaliuTesl, KOSITO Ch3AaBa KaTOAHO METHO.

CriomararenHara Jpra ce 3amagBa OOMKHOBEHO TpEeId MOABSABAHETO HA MOJOXKHUTEIHO
HaIpe)KEHUE Ha [VIABHUS aHOJ.

Cren Bb3HUKBaHE Ha KaTOJHOTO METHO JIbraTa ce MPeXBBPJsl Ha Bb30YAMTENHUS aHOJ 9, KOUTO
MOJTy4aBa MOJOKHUTEIHO HANpeKeHHE MajKo Mo-paHo oT rinaBHUs anonx 10. B cemioto Bpeme
MOJIOKUTEHO HANpeXeHue nonyvana u pemerkara 11. [To To3u HauMH ce ocurypsiBa 3amajiBaHe
Ha IJIaBHATa Ibra OT CaMOTO HAayajo Ha IOJIOKUTEIHMS MOJIYHEepPHO Ha HANpPEKCHUETO MEKIY
TJIAaBHUSI aHOJ U KaToJa.

PemrerkaTa u cioMaraTemHUST aHOJ| Ce 3aXpaHBaT OT TpaHcQopMaTopa 12, mMbpBUYHATa HAMOTKA
Ha KOMTO MoIy4aBa MPOMEHINBO Hanpexxenue 220 V.
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PemrerkaTa ®  croMaraTemHHST —aHOJ — Ce
CBBpP3BAaT KbM H3BOJHMTE HA BTOPUYHUTE
HaMOTKH Ha TpaHcopmaropa npe3 - %] 153
cenporuBieHusTa 13 wu 14 u cyxute 3
mnpasutenn 15, Cur”HamanTe Jngammu 16, '
KOMTO CIy’KaT 3a KOHTPOJN Ha paboTaTra Ha 22V
UTUTPOHMTE, CE 3alajiBaT BCEKU MOJIOKHUTEIICH — _ 11 1
MOJYTIEPUO]] Ha TPOMEHJIMBOTO HANpPEKEHUE
npu  3aleiicTByBaHE Ha  3amaluTelsl U
oOpa3zyBaHe Ha Jbra Ha CIIOMAaraTelHusl aHOJ.
[IpekbcHATOTO CBETEHE HA CHTHATHHUTE JIAMITH
MoKa3Ba HETPaBUITHO JIeiCTBUE Ha
3ananuTenHaTa CUCTEMA.

3amanBaHeTO HAa WIHUTPOHHTE M TAXHATa
HOpMaliHa paboTa 3amouBa Clie]l OTBPSIHE Ha
KoHTaKTopa 17.

MoMeHTBT Ha 3amajBaHeTO MOXe Ja ce
W3MEHH 4Ype3 peryjHpaHe HaCHIIaHETO Ha
nedasupamus Apocen. 3a Ta3W [ed BBPXY
SOpOTO  HA  Jpocena € MOCTaBeHa
MOCTOSIHHOTOKOBA HaMOTKa 8, 3axpaHBaHa C
Hampexenne 72 V.

2. Ilonynposoonuxosu usnpagumenu. [1omympoBOJHUKOBUTE H3IPABUTENNM CE pa3nnvaBaT OT
KUBaYHHUTE TI0 MAJIKUTE CU Maca U rabapuTy, JTUIca Ha OOpaTHO 3amajiBaHe, yCTOWYMBa padoTa B
IIMPOK TEMIIEPAaTypPEeH JWamna3oH, BUCOK K II.J. JOCTaThuHA MEXaHMYHA SKOCT, BT CPOK Ha
pabora m mpocto obciyxBaHe. OT 3HAUMTENHHS OpOIl MOITYNPOBOIHUKOBH H3MPABUTEIH OT
pa3nuYeH THUI HaKH-Pa3NpOCTPaHEHH B €JCKTPHUECKHs MOJBIKEH CHhCTaB ca cejeHOBHTE ((uT.
III-80) u cumumueBure wu3npasutenw (¢dur. II-81) mopagw MOBHIIEHWUTE CTOHHOCTH HAa
JOMyCTHMAaTa IUTBTHOCT HAa TOKa, Ha OOpaTHOTO HANpeKeHHe, Ha eKCIUIoaTaloHHATa
TeMIeparypa, KOMIIAKTHOCTTa ¥ BUCOKHUS K.I.J. CeeHOBUTE M3MPABUTEIH CE W3IMOJ3YBaT BB
BEpHUTHTE 32 yNpaBlicHHE Ha UTHUTPOHHUTE M 3alIUTHHUTE pelieTa KaTo M3MPaBUTEIHN MOCTOBE, a
CBII0O B OMNEPATHBHUTE IIOCTOSIHHOTOKOBH BEpPHTHM KAaTO 3amymBaiiy ycrpoiictBa. OT
CHJIMIIMEBUTE W3MPAaBUTENM C€ KOMIUIEKTYBAT CHJIOBUTE TMpeoOpasyBaTeHH ypeadu 3a
3axpaHBaHEe Ha TATOBHUTE JIBUTATENIN WM HA €JIEKTPOJBUTATEIINTE 32 CIIOMAraTeIHUTEe MAIIMHA Ha
JIOKOMOTHBHTE.

e

@wr. 11I-79. Cxema 3a ympaBieHre Ha
3amaJiBaHeTo Ha OJIOK OT IBa HTHUTPOHA
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@ur. I1-80. CeneHoB Tokou3IpaBUTEN: 1-U3BOXL OT
JNOJHUS eNeKTPOoJ; 2-MeTajHa IUIaCTHHAa Ha JIOJIHHSA
eJIEKTPOJI; 3-U30JallMOHHA IIaiiba; 4-mMartanHa maiiba; 5-
CEJICHOB CJIOW; 6-TOpEeH eJIEeKTPOA OT CIICIUalIHA CILIaB; 7-
HU3BOJI OT TOPHMA ENEKTPOJ; 8-KOHTAKTHA MPY)KUHHA
maiba; 9-m3onanmoHHa mraiida; 10-m3onmpama TpwOa;
11-meTamHa MITAIKa

I 3
@ur. [11-81. Cununues Tokousmnpasuren BK-200:
1-oxyaguTen; 2-Kopiyc; 3-BbTpELICH U3BO; 4-I'bBKaB
BBTPEILICH U3BOJ; 5-BTYJKa; 6-U30J1aTOp; 7-Kamadka; §-
MOJIYIPOBOIHUK
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